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	� ������� �������� ��� ���������� ����� ��� � ��� �!� ��������"� � �� ���#���������$� �!� ���� ����� ������

%�������&� "�%��� ��!��������� ���'�� ���� ��� %�������(� � ��� �������� ��%��%��� �� ����������� �!� � �

���#����%�� �������� �!� ���� �����#� !�������� ��#���� �'�)���� ��� ����������� '���������$(� � �� ���������#

��#������%������� ������ ����(���'����)����%��������#���������� �� ��������#����%����������� ����*����

������'������(��� '�&����#���������$�����������'��!'�����������"���������������!������������#���(��� ��
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	��� ��� �*������ ���� ������ �!� � �� ���#����%�� ������$� �!� ��� ������ ���#��"� �'���� ��� ������ !��� �����#��

�!!�����������������'���(

-��#���������$� ������ ���� �������#��$� '��#� ��� �������������� !������(� � ��� ��� ������������� ����'#�

�������!�� �����#����%�����������!��#%�������"�!�������'��������#��"&�� �����#����%�����������!�����$

!����'��'�&� � �����#����%�����������!��'��'��"�������'���� !��� ��!������&���#� � �����#����%�����������!

�������������!����'��'����#���!������(

-��#���������$�����������������#'���#�����#����� ������������!����!�����#������� �$������������#

���� ���'���!��������!����������#�!��������+'������!����'���%�����������"���"��������(� � ��� � ��!�����

����&����'���� ��!'�������������!�����"�� ����#�����!���������(���*��������!�������������������������#��#

�������� ��� ,������(� � ��� � �� ������� �������� �������� ��������� � �� #���� ������������ !���#� �$� �� ���������

!���������(���*��������!��'���!�������������������������!��+'������#����%�����'���$���#��������!�!�������

�����������"(

�!�� �������������%�����������#�#����"�%��� �������������&�� ���������#����� �������#�������&���

��'�#�������������'� &�� �� ��������'��(�������������&� ���%��&��������������������#������)����� ���'��

 $��� ������!�������#���������$�������!����� ����'���!�������������(���������������������'�#������#�� $(

��������������*����������� ��������#��$��������#�����"�������#�������� �������� ����������������������

�����#����!�%����!�#�������"���'���'�����#���������$(��� �������������� �����#���������#���$����#����'��

��"��!�������%�#��������!�%����!����#���������$�����#�������������������&��!�� ����%�#�������������������

�'������#��$��'���!�������������(��,����*�����&�	� ��$&�.���"�����#��� ���������/01234��������� ��

5����'�#���#����'����������� 6����������"����#����%��������$�5�'������$���������$����� ���'���!�������

!���������"� ���!�������6� /�(� 00714(� � � �$� ����� � ��� 6� �� ���������� �!� �����"� �����'������ ���'�

8.���"��9���'�����$(((��������$������� �������������!��������������������$������6�/�(�00:;4���#�������

� �������� ��#��!�5��'���'����!��������(((�� ����'���!��������%���!��������������������$�#6�/�(�00;:4(

� �� �'������ �!� � ��� ������ ��� ��� +'������� � ��� ���%������������#��(� �<�� ����� � ��� �����"� ���

������� �%�#����� ��#������ �'���!�������� �%�#����� ���� ���� ����������$� ��� ��#�������� � ��� ���������
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��� � ��� �����&���� '��� ��$�������� � ���$� ��� ����$@������� !������$� � �� ���#���!!�� �������� ���

���������������#��'���!���������������!����#���������$�����������!�� ������@����#������(��<�����%�#���

!������#�!���������!� ����������$� ��� �������!� � �� ��@��#�����������!� �� ����(� �<�� ����� ��������� ���'�� � �

����������$��!����#����%����!����������#���������"(��<��#���'���� ���!!�����!�#���������"����� ����@���!

�������!����#���������$(��<��� ���� ���� ��������������'�������� ���#���������"����#�������������������

�!����#���������$���������������� ����'���!�������������(� �A�� �������������'!!���!������@��#������������!

'������� #�"���� � ��� ����#��#� ��������� %��'��� ���� '��#(� � �����%��&� ��� � ������ ����� ��� ���'����

��$����������$�'�#���� ���'��� $��� ������!�������#���������$&����%�#�#�������������#���������"����'��

��������� %��'��� ���� '��#(� �<�� � ���  ��� ��� ������'��� �'� � ��������� %��'��(� � �'�� ���'���� �%���'��� � �

���%������������#���� ����'���!����������������'����������������������� ���������������������'���(��<�

� ���������#���� ���������������!� � �� ��������$���������������!��'���!�������� ������ ������%�� ��� ���

������������(��<��� ���� ���������$��������!������������������������������������ �%�� �" ���������� ��

�'���!�������������(���'�����'�������%�#��������������%���*�����������!�� �����������%��$�������'���!�

��������%�#������!����#���������$����������#�����(

<�� ����� ��%����"���� � �� %���� � ��� �'���!�������� ������ ���� ����� ���'��� ��� � �� ��������� �!

���������� ����������$�������"�!����'���#����#����'��'����� ��"�(� �<��� ���� ���� ���%���������� �'�

�����(� � <�� #�����"'�� � �������� '���#����#� ���'��'���� ������� ��� � �� ���������� �!� ��������� ��#

'���#����#����'��'������������ ������'����������#���� ��������������!��#�'�#���� ���'��(��<��� ���� ��

� �� !����� �$����!� ���'��'���������� ��� ��� �!!���� ��� � �� ��@�� �!� ���������� ��� �!��'���!�������� �������!

���#���������$�/��� �'" � ��� ���#�� ���'�#������� � ���������!��'���!�������� �����4&�� ������ � �������#

�$��� �!� ������ ���'���� ��� ��@�� #����������� !��� ��� � �$���� �!� �����&���� �'�� ��$� ����'������� � ��� � ���

#���������������"�������!��������������������!����#���������$(
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0 ������ ������� �� ��������� ���
 �� �
�� �� ��������� �
� �������������	 �� ��� ���� ������
��������' ����� ����������� ����� ����
�� ��������� �
�� ������� �������� � ���������� ��
�
� ���������� ������� �� ��� ������ �������� ������ ������� �� ���������� ����������	� �
�
���������� ����� ������ �� �
� ����
���
�� ��� ��������� �� �� ��������� �
��
�� � ����������
���������
�� ������ �� ����������� �
��' �������������	 ����� ��� ������ �� ������� ������������
�� �������� ������� �
�� ��������� �� �����������	 �������� ���� �
�� �� ��������� �
� ������
�������� ����� ����� �
� ������ �� ��������' ������� �� �
� ������ ���� �� ��	 �� ������������
�� ������ � ����������� ����� 1��� ����� ��� )����� &22&3�

0 ������� ������� �� �
� �	�� �� ������� �� 
��� �� ���� ��� ����� �� �
� �������������	
�� ����� ������� �� ��������� ������� 4�� �������' �
��� �� ����� �������� �� �
��
�� ���������
���
 �� �
� �������������� ����� �� �
� �������������� ����� 
��� �� ������� ������ ����
 �������
�� ������ ������� 1��� 4��� ��� 4����
 %566' $������� ��� -
����� %566�'�' 7���8���� ���
 ����� %559' %55(3� 0���
�� ������� ��� ����� �� �
� ���������� ������	 �� ���
����� �������
����� �� ����� ��� �������� ������ �� ����
 ������� 1��� -�������' ����������' ��� �
��� &22%/
:����� &22%/ �
��� &2223�

.������������	 ����� ��� ���� �����	 ���� �� ������������� ������� �
��� �� � ����� ����������
�� ������� �
� �������������	 �� ������ �
����� �� �
� ������� ���
���� ���� ����� �� �������
���������� �� ������� ���
���� ����� ���� ������������� ������������ 1���' ����' $
��� ���
;���� %55(' ;��
 %55(' <����� ��� ��� ,��
 %556' )����� %555' <��
����8 ��� 7��������� &22%'
4����' +����� ��� ����
� &229' )����� ��� ��	��� &2293� +������ ������� 
��� ������� �� �
�
�������� �� �
��
�� ������� ����� ������� ������ ���� ����� 1��� $������ ��� ��	��� %55=' $������'
-����' ��	��� ��� >������ &2293� ;���� ��� +���� 1%5693 ��� ;���� ��� +��� 1%55%3 
���
������ �
� �������������	 �� �
� ����� �� ���� ���
���� ����� ����� �� �
� ����� �� �������������
������������� ;���� ��� +���� 1%5663 ���� �
��
�� ���� �������� ���� ������������ 
��� ��
�������� ���� ���
���� ������

��
�� ������������ ������� ����� �� �
� ���������� ������� �� ����������� ��� �������� ������
��� 1��� 0�
��	' 7������ ��� -�
�������� %5623' �
� ���������� ������� �� ����	 ��� ������
1��� 0���� ��� -������ &22%3' �
� ���������� ������� �� ���������� �������� ��� �������� 1���
$���
 &2223' ��� �
� ���������� ������� �� ����� ������ ��� ������ ��� �������� 1��� -���
 ���
������ &22%3�

.������������	 ����� ��� �� ��������� ����� �� �
� ��������� �� �� � ����� �� �
�	 ���
�� ����� �� �
� ������������� �� �������� ���� � �������� �� ��������� �� ������� ������������
�� �
� ������ ����' �� ��� �
� ���� ������ �� ������ �
� ������ �� ��������� !������� �� ���
������ ����� ��� �������� ������� �� � ������� �� �
� ������ ���� �� ������� �� ����� �
� ����
����������� ����� �	 � ��������� ����������� !������� �� ������������� ����� ��� ����� �� �����
���������� �������	 ��� ����� �� �������� �������������

�� �
��� ����������� ����� ������ �� ���� �
� ���� ������' �
�� ������� �� �
� ���� ���� ���'
�� ����� ��� ������ ���
' �
��
 ��� �� ���� �� ��������' 
������' ��������� ����� ���� �� ������

�&�
� ����� (��� ��� (��� '
�� 0���
��� �

���
� ����� 0�� ��������( 	�(��� <���� �1�1� ���� �336=1 -� ���	��� �0
��������( 
�	���
���� ��� 0���
��� �

���
� ����� 
� �� 
�� ��������
 � 0��	����
��� �0 ��� #�
��
�� 
�� � <��� ���
�
��( ������ �333=1



���������	
���
���������������������������,

�
� ���� 
	���
���� �� �� �������������	 ���� ����� �
�� ������������� ������ �� �� ��������� ��
���������� �
	� ��� �������� ����������� �
�� �� �����	 �������� ����� ������� �������
���
�� �
�� ��������� ����� ��� ������ �� ����� �� ��������� �������� �������������	� �
�� ����������

�� ��� �� � �������	 �� �������� ���������� �������� �� ����� �� �������������	 ����� �� ���
������ �����' �� �
�� �������� ������ ���� �� ��������� �	 ������������� ������ 4�� �������'
0�
��	' 7������ ��� -�
�������� 1%5623 ������ �
�� ?� ����� ��� ������� �������
@ �� �������
���������� ������	 ?���� ���	 ��������	 �� �
� ������������� ����������� �����������@ 1�� %%A53�
�
�	 ���� �
�� ?�
� ���
����� �� ������ ����������� ����� B7������C ��������	��� �������	 ��
���
��������� ����������� �� ���������	 �����@ 1�� %%(D3 ��� ������ �
� ��
���
��� �� @��������
���������� ��� �
�� ��� ��������� ����������� �� ��� �����	��@ 1�� %%D(3�

�
� ������� �� �
�� ����� �� �� �������� �
�� ������������ ������� �� ���� �
�� ������
��������� �������� ��� ���
 ������������� �������� ��� ��� ����������	 �� ���������� �
�� ���
������ ����� ��� ��� ��������� 0�	 ������������� ����	��� ����� �� ���������������� �������� �
���� �� ����������� ��� 
���� ����� ����� �� ����� �������� 0� � ������' �� ������������� ����
��	 ���� �� ������ �������������	 �
�� ������ �� ����������' �
����� �
� ��������� ���� ��������	
���� ������ ��� �
�� ���� 
�� ���� �������	 ����������� �	 )����� ��� ��	��� 1&2293 �
� �������
��������� �������� �
�� �� ����� ������� ������������� ����� ��	 
��� �����������	 ����� �����
�
�� ��������� �����' ����� �
� ���� ���� ��8�� !������� ���
 �� �
�� ��� ��� ������������' ���
��� ������������ �
�	 ���������� �
� ���� ��� � �	�������� ������������� �� �
� ��8� ��� �����
���������� �� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	�

�� �
�� �����' �� ��� ��	������� �
���	 �� ����	8� ���� �������	 �
� ��������� �������
��������� ����� ��� ������������� ����� �� �������������	 �� ����� �� �
��� ��8� ��� ������ ��
������� � ������ ��������� �� ����������	 �� ����� �� �
� ��8� ���������� �� � ����� �� ���

�������� ����� �
� ����������	 �� ���������� ��������� �� ���� ������� �� ������� �
� �����
�� ���� ������ �� �
� ��8� �� ����� �� �������������	� �� �
�� �
�� �
��� �� �� �����������
�
�� ���� ������ ������� ��������� ����� �� �������������	 ���� �������� �
�� ������������� ������
<��
 ����� ���� ����� ���� ��8� ����������� �� ��
���� ������ �
�� �������� �������� ������
��� ����� ;�������' ���
 ����� ���� �� �������� ��	����������	 ����� �
� ���� 
	���
���� ��
�� �������������	' �������� ����������� ����������� ������ �������� ������ ��� ����� �� �
��

�� �� ��������� ���
 �������� ������� ��� ������� �������� �
� ������������ ������ �
�� ����
��������� ���� ������� ��� ���� �������� �
�� ��������� ���� �������� �� �
�� ������� ���

� ���������� �� �
� ����� ��	������� ����� �� ������������� ����� �������� �� ��������� ������
�� �
�� �
�� �� ���	 ����� �� ��������� �������� ��������� ����� 
��� 
��
�� ����� �
�� ����
��������� ������ ��� ������� ������� �� ����������� ����������� �� �
� ������������	 ���

������������� �������� �� �������������	 �� ������� ���
�

�� ���� ����������� �
� ���� �
�� ������������� ����� ��� ���� ������ �� �
� �������� ��
��������� ����������	 ������� ���� ���������� ���������� �
����� �� �
�� �
�� �
�� ����
�� ���
��� ������ �� ����������
 ������� ���������� ���������� ����
� �� �
� ��������� ��
�������� ��� ���������� ���������� ����
� �
�� ������ �� � ����� �
�� �� ����������� ����� �
�
����� �� �
�� �
�� �
� ���� �	�� �� ���������� ����
 
�� �� ����� �� �
� ��8� �� ��������� �� ��
������������� ����� �� �������������	 1���
���
 �� ����� �� ��������� �
� ����� �� �������������
�����3' �
����� �
� ������ �	�� �� ����
 ������� �� ��8� ����������� ��� ���
 �	��� �� �����' ���
���
��	 ����������� �
�� �
��� ����������� ��� ������� ��� ��������� ����� �� �������������	�

�
� ��������� �� �
� ����� �� ������8�� �� �������� �� ������� &' �� ������� ��������



���������	
���
��������������������������� #

���������� ��� �
� ������������ ������ �
�� ��������� ����� �� �������������	 ��� ���� ��������
�
�� ������������� ������ �� �
�� ������ �
� ��	������� ������������� �� �
��� ����� �����
����� ������������ ��� ������� �
� ����� �� ��������� ��� �� ������������� ����� ������� �����
������������� �� ������� 9' �� ����� �� �
� �������� ���� ��������� ����
�� ���� ������ ���
���������� ���������� �
����� �� ������� A' �� ����� �� ������������ �
�� ������� �	��������
���� ������' ��� �� ���������� ���������� �
����� �� ������� (' �� ����	8� �
� ����� ��
���������� ���������� ����
� �� �
� ��8� ��� ����� �� �������������	 ������ �� �������� ��
������� D� �
� ������ ��� �� �
� ���������

� ������ ��
� !��� ��������	 �	��� 
� ��	������������

�
� ���������� �� ������� ���
 �������� ����� ���������� ��������� ���������� �
� ��� ����
�������� ��� �
�� ��������� ����� �� �������������	 ���� ���� �� �� ���������� �� �
� ��������
�� ���������� ���������� �
���� ��� �� � ������ �� ���������� �� ���������� ���� ������� 4��
�������' 7������ 1%552' �� 93 ������# ?��� �� �
� ���� ������� ����� �
� ������� ���
��� ��
����� ����������� �� �
�� �
� ������������ �����
 ��������� �������� ������ �
�� �� �
� ����
���������	 ����' ��� ���� ��
�� �������� ���
������ �� ��������� ����������@�

�� �� ��������� �� �� ����� ����� �
�� �� ���� �	 ���������� ���������� �� �
� ������� ��
���������� ���������' �
� ���������� ������� �� �
�� ��������� ����� �� �������������	 ��	 ������
����	 �������� �������������	 �
�� �
��� �� ����� �� �
�� �������' � �������������	 ���� ����� ��
���������� ���������� �� �� 
�� � �������	 �� ������ �
� �� �������������	 ���� 
	���
���� ����
����� �
�� �� �
���� �� �
� �
���� ����������� ������ 4������	' �� ����� � ���� �� �� ����������
�� ��� �������� ��8� ������� ��� ������� ��8��

�� �� ��������� �� ���� �
�� �
� ���� ��������� �� ���������� ���������' ���
���
 �� �������
��������� ��' ���� ��� ����� �
� ����������	 �� ��������� ����� �� �������������	� <	 ������������'
� ������ �� �������������	 �� �������� �� ����� �
� ������������ �� �
� ���� ��������� ����� �
� ����
�
�� �
� ��������� �� ����������� -�������	' �� ���� ��� ���� ���������� ��������� ��� ��������'
�
� �������� ������ �� �
� � ����� ���� �������� �� ������� ��� �
�� ����� �
��' �
� �������� ���������
�� ���������� ��������� 
�� �� ����� �� �
� ��	������� ��8� �� �������������	 ������ �
�� ����� ��
��������� ������� �� ����� �
�� ����� �������� ����������� �
��� �� �� ������ �� ������ �
��
��������� ����� ���� ��	 ���� ���������� ������� ���������� �
�� �� ������������� ������

+��
�� 7������E� ������� �� �
�� ��������� ��������� ��	 �� �������� ���������� �	 �����
�������� �����
�� �
�� ��� ��� �������	 �������� �� �
� �
���� �� �������� ������� �
�� ?����
������@ �� ���� �� ����� �
�� � �������
�� �����
�� ���� ����������� �������� ������' ��� ���	
������� ������� ��� �
� ������������ ���
 �
� 
��
��� ���������� �������� 4�� �������' 7������
1%552' �� 63 ����� �
��# ?���
 � ������� ������ �� ���� ��������� ��� � 
��� ������ �� ����
����� ������ �
��� �� ����	� � ����������	 �
��' �� �����
 ������ ��� ����� �� �
� ����' ���
���� ������ �� �� ���	 ����' ��� �� ���� ���� ��� �� ������@� 4�� �������' ���� ������ ������
�
�� � �������
�� ��������� ������� ����������� ����������' ��	 �
� �������������� ����� ��� �
�
�������������� �����' ��� ���	 ������� ������� ��� �
� ��������� �
�� ������� ���������� �� �
�
������ ���������� ����� �
� �������� �������� ������� �
�� �������� ���� ����� �
� ��8� �� �
� ����
�� �������������	 �� �� �������' ��������� �� �������� ���������� �� �
� ����������������	 ���� ���
�
�� ���������� �������� �� �
� ���� ����� ���� ��	����������	� F��� �
�� �� �� ��� ��������	



���������	
���
����������������������������'

��� ��	 ��� �������
�� �� ���� �
� ���� �����������	� �� ������ �
�� ������� �������
��� �����
��������	 �������� ����������� ���������� ��� ���	 ���������� ������� ��� ���������	 ������
���
:�� ������ �
� ������� �� ���� ������ �� ������� �� �
� ��������

0� ����������� ��� ����������� ��������� ��� �
� ���������	 ������������	 ������� �� ���
������ ��� ������������� ����� �� �������������	 �� �
� �������� �� ���������� ����������	 1��� ����
-���
 ��� ������ &22%3� �
��� �� � ���������� ���������� �
�� ������������� ����� �����
������� ��������� ����������	 �� ��
�� ���� ������� �	��� �� ���������������� ������������	'
���������� ���������� �
���� 
�� ��� ���� ���������� ���������	 �	 �
� ��������� �� �
� ��������	
���� ������������� ����� �� �������������	� �
��' �
� �
��������� ����� �� �
�� ��������� �� ��������
F�����	' �� ������� �� �� �
��� �
�� ��������� ����� ���� �� ������ ���� ����� �
�� �������������
����� �� �
� �������� �� ���������� ���������� �
�����

�� �
�� ����� �� ���� ������� �
� �������� ���� ���� ������ ��� ���������� ����������
�
���� �	 ��������� �
� ��8� ��� ����� ���������� �� ��������� ��� ������������� ����� ��
�������������	 �� �
��� ����������� ������������# �� ����� ���
 �� ����������� �
�� �� ����
���� ���� ������ ��� ����������� �� �
� �������� ����������� ���� �� ��������� ���
� �
�� ����
�� ��� ����
���
� �� �
�� �������� �� ����������� ����������� �
�� �� ������� �� �	��������
���� ������ ����� �
� ����� ��������� �	 7������ 1%5523' �
��� ����������� ���� ����������
���������� �
����� 4�����	' �� ���� ����	 �� ����������� �
�� ������ ��� ���������� ����������
�
����' ��� ��
������ ����������� �� �
� �������� ������������

" #������� ���	� �������� #��
����
�� $%
 &��� '���

�� ( %
 ���
�	��	� ���
��
��� )��� 	*

�� �
� ����������� ���
��� ���� ������ �� ���������� ���������� �
����' �������� ��������
������ ��� �������� �� ������� ����������' ��� �
� �
���� ������� ��������� ��� �������������
����� �� �������������	 ������� �� �
� �������� �� �
��
 ���� 
�� 
��
�� ������ �� ���� �
�������
������ �
� ��	������� ������������� �� �
��� ����� ����� ����� ������������ �� ������� 9�% ���
������� �
��� ��	������� ����� �� ������� 9�&� ��� ����	��� ���� ������� ��������� �����
��
�
�� 
��� �� ���������� �
� �������	 �� ��������� ����� �� �������������	 �� ������ ���� �����
�
�� ������������� ������

"+� ��	 #�����
��� &������
��
�� 
� �	��� 
� ��	����������� 
��	� ,
�
��� #��	�����-	�

$�������

�� G ���� H �� G ���� H �
��� H ��� 1%3

�
��� �� G 1���� �
�
�3
�' �� ��� �� ��� 	' 
 ��� � ����������� ������� �� ����������' �����������	'

���� �� � �������� �� ���������� ����������� �
����
��� �
� ���� �� �
� ����� �� ������ �
�
��������� �������� ���������� 
���#

���������	 
�



���������	
���
��������������������������� ��

1�3 �1������ ����� ����� ����� 


3 G 2 ���� ��� ��� ��

1�3 �1��� ���� ����� ����� ����� 


3 G �
� ���� ��� ��� ��

1�3 �1��� ���� ����� ����� ����� 


3 � �� �� ���� ��� ��� �' �
��� �� �� ���� ���������

1�3 ���� �� �������	 ���������	 ��� ������� ���
 �1�����3 �������� ������� ��� 
�� ���� �����
��������

0���������� %1�31�31�3 ��� ���� ��� �
� ���������� ������� ����� �
����� 1����' -���
' %55A'
�
����� %3� 0��������� %1�3 ����� ��� ���� ��������� ��� ����������� �����' ���
 �� �
� �����
������������ ���� ����	8�� �	 +���� 1&22%�3 1���� ��� $������' -������ ��� �������� &22%3� ��
��
� ��� �����' 
������' �
��� ������ ����������� ������

�� ��� ���������� �� �������
�� # � G 2���

������� �
� ��������� �����������
�� # � �G 2���


4�� ���� ������������ ��� �� ���������� �� ������� ��� ��# �� G 2��� ������� � ���� �������
��������� �����������

�� # �� � 2���


���
 � G %� <��
 �� ��� �� ��� ����������	 �������� ��� ��������� ���
' ���' �� ��������' ����
����� �
�� ��� �� �� �
� �����������	 ����������� ����������� 
	���
�����

4�� ���
 ����������� 
	���
���� �� �������� � �������� �� ����� ������������� �
�� ��'

��
� # � G ������

���
� �
� # �� G ��������

�����������	' �
��� � �� � ������������� ���8��� ������ ��� �� �� � �������� �������
�� ���� ����� ��������� ��� ������������� ���� ����������� 4���� �� �������� ��������� ������

4�� ������� ������� ��' �� �������� �� ��������� � ���� ���������

�� G

��
���1I�

�
�� � I����3

I��
1&3

�
��� �I���� ��� �
� ������������ �"- ���������' �I���� ��� �
� ���������� �"- ��������� �����

�� ��� I�� G 1%�� 3
��
��� I�

�
��� 4�� ������� ������� ��' �� �������� �
� ��������� � ���� ���������

�� G
�
� I���I��� 193

�
��� I��� �� �
� 1
 H %3� 1
 H %3 ������� �� I��11%�� 3
��
��� ���

�
�3
��� �
� ��������� �����������

�������� �
� ��	������� ������������� �� �� ��� �� ����� � �������� �� ����� �������������

�
��������	 
� -������ �
�� 0��������� % 
����� J���� � �������� �� ����� ������������ �� �
�
���� ��

� ��� �
�
�' �����������	'

��
�� ����1�3 1A3



���������	
���
�����������������������������

��
�� �1��� %3� 1(3

�
��� ����1�3 �� � ���������� �� ������ �������� ���
 ������ �� ������� � ��� ����������
����������

�� G
%

��
����1���

�
�3��1�����3B�1�����3C���1�����3��

���
�� G �

�
���1%����3B�1���

�
�3C
���1���

�
�3���

�
��� ���� �� �� 1
H%3������������ ������ ������' �
��� ���� ������� �� ��� ��� ��
�� ��������
��� ��� 8���' ��� ��

��
�� �
� 1
H %3� 1
 H %3 ������� �� ��B�1�����3C

���

�
� ����� �� .���������� % �� ������
�������� ��� �
�� �� �������� �
� ���� ����� ������������
������� �� � ������� ���� �� �
�� ������ ���
 � G � ��� �� G 2' �����������	�

F���' �� �������� �
� ��������� ������������� ����� �� �� �
� ����� �	 �"- �� �
� ���� �
������������ ��� �������� �
� �� 1����3 �� ����������� �H%' ��� � G ���H%� �H&� 


� ��%� �
�
��������� �"- ���������� ��� ������ �	 I�� G BI����

I���C
� G 1

��
��� ���

�
�3
��
��
��� ����' ��� K�� G

1
��
��� ���

�
�3
��
��
��� ����� 4�� �
� ������������ ����' �� �� �
� ����� �� �
� ���� � ������������

��� �������� �
� �� �� �
� ��������� � �� ������������� �
�� ��� �
� ������������ ���� � G ��
�
� ������������ �"- ��������� �� ������ �	 I�	 G BI��	�

I��	C
� G 1

�	
��� ���

�
�3
��
�	
��� ����' ���

K�	 G 1
�	
��� ���

�
�3
��
�	
��� ����� -���������	' �� �������� �
� ������������ ��� ��������� �������

�� �
� � ���������#

�� G

��
��	��1K�

�
�� � K����3

I��
1D3

�� G

��
��	��1L�

�
�� � L����3

I��
1=3

�
��� K��� G ��� I��	��' K��� G ��� I��	��' L��� G ��� I�������' L��� G ��� I�������� ;�$���
�� 1%5553
����� 1D3 �
� ������� ��-�4 ����������� 7������ 1&22%3 ���� �������� �
�� ���������� �
�� �� ����
����� �� 1D3 �� �
� 7�������;�$���
�� 1��3 ���� ���������� �
� �� ���� ��������� �� ������� ��
�
� �� ���� ��������� �� ,������ ��� ;������ 1%55(3 �� �
�� �� �� ����� �� �
� ���� ������������
�
� 
�	 ��������� �� �
�� �
� �� ���� ���� � �������� �������8����� �������� �� ������� ���
��������� ���������� ����������	 �� �
� �������� �����' �
����� �
� �� ���� �� �������� ���
�������� ������ ���
 
���� �����������

���������	 �� ��� � � � 12� %3 �� � ���

�
��������	 �� -������ �
�� 0���������� % ��� & 
���� J���� � �������� �� ����� ������������
�� �
� ���� � �

�

��
�� %

�
1� 1%3�� 1�3 H 1%� �3�3�1� 1�3 H ��3� %� �

&��
1� 1�3 H ��3�1� 1�3 H ��3 163



���������	
���
��������������������������� ��

��
��

� �

�

%

�
� �1�3�� 1�3 H ��

� �

�

%

�
� 1�3�� H ��1�1%3�� 1�33 H 1%� �3���

�%

&

� �

�

%

��
1� 1�3 H ��3�1� 1�3 H ��3�� 153

�
��� � 1�3 �� � ������������� �������� <������� ������' � G 1%��3���1���
�
�3
�����1���

�
�3�' �

�� � 
 � � ������ �
�� �������� ��� G  ��� ��� G !�' ���

 G B�1���
�
�3C

�

�

�
1�1���

�
�33

�� �
�
1�1�����33

�� 2���
2��� 2���

��
B�1���

�
�3C

�

� 


163 ��� 153 ��� ��� �� ;�$���
�� 1%555' �
����� A�%3� �
� ���� ����� ������������ �� �
������� ���� �� 163 ��� 153 ���
 � G ��

0� ����������� �������
 �� ��������� �
� �������� �������	 �� ��� ������ �� �
� ����������
��� ����' �
��
 �������� ������� �
� �����������#

�� G ���� H ���

�� G ���� H �
��� H ���

��� ������� �
� ���� 
	���
����

�1����3��1������3 G 2

������� �
� �����������
�1����3��1������3 � 2


$���
 ��� ;�$���
�� 1&22%�3 �������� �
� ������������ ����� 1%23 ��� 1%%3� �
��� ���� ���
������ �������� ������ ����� ���� �
� ���� �� :����	 �� ��� 1%55A3 �� �
�� �� ������ ��� ���������
���������� ����������	� ���� 1&22%3 ��������� �
� ������������ ���� ��� ��������� ������ ���

���������� ����������	� �
� ������������ ��� ��������� �������� �� �
� ������������ ���� ���

�� G
1� ��3������

��	��1K�
�
�� � K���K���3

I" ���1K���� � K���K���3
� 1%23

�	 G
1� ��3������

��	��1L�
�
�� � L���L���3

I" ���1L���� � L���L���3
� 1%%3

�
���

I" 1K���� � K���K���3 G
%

� ��
��

��	��

1K���� � K���K��� � I#3��

I# G
%

� ��
��

��	��

1K���� � K���K���3




���������	
���
����������������������������	

�
��������	 �� -������ �
�� 0���������� % ��� & 
���� J���� � �������� �� ����� ������������
�� �
� ���� � �

�

��
�� 1� 1�3 H ��3�B� 1%3�� 1�3 H 1%� �3�C
�1%� �31� 1�3 H ��3�1� 1�3 H ��3����

� 1%&3

�	
��

�� �

�

%

�
� �1�3�� 1�3 H ��

� �

�

%

�
� 1�3�� H ��1� 1%3�� 1�33 H 1%� �3���

�
�

�� �

�

%

��
1� 1�3 H ��3�1� 1�3 H ��3��

����
1%93

$���
 ��� ;�$���
�� 1&22%�' �
����� 9�%3 ������ �
� ���� ����� ������������ �� �
� ������
������� ������ �
� ���� ����� ������������ �� �������� ���� 1%&3 ��� 1%93 �	 ������� � G ��

"+� #� #�����
��� �
!	� )
������
� 
� ��������	 ��� �
��
�������	
�	��� 
� ��	�����������

�
� ����� ������������� �� ������� �� �
� ��������� ���������� ���� �	������	 �� ���� ����������
�� ��������' �
� ������� �
�� ��������� �
� ���� ���� �� ��
����' ��� ��	 �� ������������
�	 ��������� ���
��� 1��� ����' �
��� &222/ :����� &222' &22%3� -���� ��� ���� ����� ��
�
�� ����� ��� �
� ��	������� ���������� �� �������������	 �����' �� �
�� ������� �� ����� �� �
��	��8�� ������� �
�� �� ������� �� ��������� ������� �� �
� ��������� ����������� �� ��� ����� ���
������ �������
 � �������� ������������� �� �
� ������������ ���������� �� ��������� �������� ��
�������������	 ������ �� ����' 
������' �
�� �������� ���������� �������� �� �
� ������������
���������� �� ��������� �������������	 ����� 1����' )����� %5553 �� ����	 ���������� ���
 ��� �����
��	������� ����	����

�� �������� �
� ����� ��	������� ����� �� �
� ��� �������������	 ����� �� ������� 9�% �	
����������� "�� 
 G % ��� � G %' ������������� �� �
� �������� ������������ ���� ��� �������
�� ������� �
� �������������� ������ �
��' �� ��	 �� ����������� �� � ��������� ������ ��� ��
�� � ��������� ������ �� �
� ���� 
	���
���� �
�� �� ���� ��� ������� ��� �� ��������� �
�� �� G %
��� ��� �' ��� �� G �����H 	�� 4�� ���������	' ��� 	� � �!�12����3� ��� �� � �!�12���3
 ��
��� � G 2
5� ��� G 2
22( ��� �� G 2
2(
 �
��� ������ ��� ����� �� ������ �������� �� ���������
�������
 1��� ����' ;��
 %55(3� ��� ����������� ����������� ��� ��� ��������� �� �
��� ���������
�
������ -���������	' �� ��������� � ���� �� ��������� ������ ��������� � $ �2
A(� 2
5� 2
55�' ���
$ �2
22(� 2
2(� ��� �� $ �2
2(� 2
(�� �
� ������� �������� ���	 ��������

�� ��� � $�2
9� 2
A� 2
(� 2
D� 2
=� ��� � $�2
(� %� %
(� &� &
(� 9� 9
(� A� A
(� (�
 �
� ������ �' �
�
������ �
� ����� �� �
� ����' ��� ���� ������ 4�� � G ( �
� ����� �� �
� ��������� ����� �� ����� ��

�&�����	 ;1� �0 ����� ��( �
���
��� <����= ������� ��� ���� �
	
� (
���
$��
�� �0 ��� ��
���
 � 
��� ����1 &��
���� �
	
� (
���
$��
�� �0 ��� ���
����	��� 
��� 0����'� 0��	 ��� 
����	�(
��� ������� 
� ����� ��( �
���
��� <����=1



���������	
���
��������������������������� ��

%22M� �� �������� �
� ����� ��	������� ����� �� ��� ����� �� �
� ������� %2M ����������� ������
�
� ��	������� �������� ������ ��� �������� ����� �� &2222 ����� ���� �
� ����� �������������
�� ������� 9 ���
 � G 2� �
� ��������� ����� ����� �
� ����������� ��� ����� �� &2222 �����
���� �
� ����� ������������ ���
 � � 2� 0�� <������� ������� �� ���� ��� ������������ �����
�� �������� ���� �������������� ���
 � G(222�

4����� % �
��� �
� ����� ������� �� � �������� �� � ��� �� 0� ��������' �
� ��������� ����
�� 
�� ����� ����� �
�� �
� ��������� ���� �� ��� ��� �� 0���� �
� ������������� �����' �
��� ��
�� ����� ����� ���
��� �� �
� ������������ ���� ��� �
� �� ����� F�� �� �
��� � ����� ���
���
������� �
� ��������� ���� ��� �
� ������������� ������������ ����� �� 4����� &' �
� ��	�������
����� �� �
� ������������� ����� ��' ��' ��' ��� �	 �� ��������� �� ����� ���� �������� �� �
�
��	������� ����� �� �
� ��������� ����� �� 1����� �����3 ��� �� 1����� �����3� �
��' �����
������ ����� % �������� �
�� �
� ��������� ���� �� ���� ���������

�� ��� �
�� ��� ��� ������ �� � ��� �' �
� ������� 
�� 
��
�� ����� �
�� �
� 7; ����� �� ����
�� 
��
�� ����� �
�� �
� �������� ������������ ������ �
�� ������ 
���� ��� ���
 ������������
��� ��������� �������� �� �
��� ������ N�����������	 ������� ������� ���� 
��� ��� ��� 4�� ��� ������
�� � ��� �' �
� ������������� ����� 
��� ����� ����� �
�� �
� �������� �
��' �� � �������
��
�� ���������� �� ������� �� ��� ������� ������	 ������� �
�� �
� ��������� ������� �������	' ��
����� ��	����������	' ����� �� �� ���	 �� �
� ��������� ��������� ������ 1��3� -�������	' �� ��
��� ���������� �� �
� ��������� ����������� ��' �
� ��������� � ����� 1��3 ����� ������	 �� �
�
��������� �����

�
� ��������� �� ����� ���������� ��� �
� ��������� ����� �� ��� ���������� ����� �
�� �� �
��
�������� ������� ����
�� ���� ������ ��� ���������� ����������	 ��� �� ������ F�����	' �
��
�
� ���������� �� �
� F�	����.������ ����� ��� ��������' ��� ����� ������ ��������� �����
�� �� �
� ������	 ��	����������	 ���� �������� ������ F�����
�����' �
� ������� �� 4����� &
������� ������ ���������� �����
��� 4����' �
�	 ���� �� �� ���������� �� 
�� ����� �
� �����
���������� ���� 0��
���
 �� ���	 ����� �
� ������������� ����� ����
 62M �� �
� ����� �� �
�
��������� �����' �
��� ��� ��
��� �
��� �
� ������������� ����� 
��� ���� �
�� (2M �� �
� �����
�� ��������� �����' ���� ��	����������	� �
��' �
� ���������� ��� ����������	 ����� �����
 ��
������� �� ����������� ����������� �� �
� �������� �������	 �� ��������� ����� �� ������ �
� ����
�� �� �������������	 ���� ����� �
�� ������������� �����' ���� �
�� �� ���� ������ 
�� ��
��
����� ��� �
�� �
��� �� �� ���������� ����������	�

-�����' �� �� �����	 �������� �
�� � �� �
��� �� ���� ������ �� ��� �� �
� ������������� ����
� �
� ������ �� ���� ������ �� ����� �� �� ������� ��� �
� ��������� ����� �
��� �� �� ������
�� ������ �������� ��� �
�� ���������' ��� �
�� �������� �� ��������� �������� �	 �
� ���������
��������# 7���� �
�� �� ���	 ������
�� ������� ������ ������������� �������� �� � ����� �
��
��� ���� ���������' �� �� �������� �
�� �
� ���� ������ ������� ������ �� ���	 ��������� ��� �
�
������������� ����� 0���� ��� �� ����� ���� �
�� �� ���
 ����� ���� ����� �� �
� ���� ������' �
�	
���
 ����� ���� �� ������� 4����� & �
��� �
�� �
�� ���� �� �����
��� !��� �� 1
	���
�������	3
�
� ���� ������ �� ���� ������ 
�� ��
�� ����� �� ���
 �����' �
� ����������	 ���
 ����� �����
�� �
� ������������� ���� ��	 ����� �
� ��������� ��8� ������� �	 ���� ������� 0� � ������' ���
���� ���� �� ������� ���� ���������� ��� �
� ��������� �����

�
���' �
� �������� ����� ���������� �� �
� ������� ��� ���� ���� ���������� �
�� ��� �
�
�������� �
�� ������ �� ��� ���������� ������� �� �� � ���� �� �
� ���� �� �� �������������	 �������
�
� ��������� ����������� ��� �� ��������' �
� ������������� ����� ��' ��' ��' ��� �	 ���� �
�



���������	
���
����������������������������+

���
�� 
	���
���� �� �
��
�� ��� ����� �� � ���� �������� ��������� �
�� �
� ��
��' �
��

����������� �� ��� �
��' �
��� ����� �� �������� �
��� ��� �� ������������� �����' �� ���

��������' �
�� ��� ����������� ��������� 
	���
���� �� � ������� �	 �������� �
���	� 4��
�������' �������� ���
���� ���� ������ ����	 �
�� �������' �� �
��
 �
� ������� ���
���� ����
������� �
� ����������� ����� �� �
� ���
���� ����' �
���� �� �������� �	 � �������	
��� �� �
�
���
���� ����' �� ������� �� � ��	�
� �� �
� ���
���� ����� �� ��
�� �����' �
� �������� �����
���� ���� �
� ��������� �� �
����� ������������� ����� �� ��� ��
� ��� �� �
�� ������������
�� ����������	 ������� �
�� ��� ������ ��� �
� ������������� ����� �� @�����	@ �
� ���� �������
�������� ����� �
� ��������� ������� �
�� ����� ���� ��� ������ �� 
��� ���� ���� �� �
�
����������' ��� 
���� �� ���������� �
� �������� ���������� �� ���� ��������

. #������� �� ��	 ��	�	��	 
� &��� '���� $/
� %
 ���
�
�	��	� ���
��
��� )��� 	*

-������ 9 �
���� �
�� ����� �������� ����������� �
��� �� �� �
��������� ������� ��� �
� ����
��������� ������ �
�� ��������� ����� ��� ���� �������� �
�� ������������� ����� �� �������������	�
�� ��	 ������ �
�� ���� ������ ����� �� � ���� ��������� ��� ���������� �
� �������	 ��
��������� ����� �� ������ �
� ���� �� �� �������������	 ���� ����� �
�� ������������� �����' ���
�������	 �
�� ���� �� ��� ������� �� ���� �
� ������� �� �
�� �������� �������� ������ ��� ��
�
��������� ��� ������������� ����� ��� ����������� ����� �
� ����������� �
�� �� ���� ������

�� ��
�� ������ �� �� ��� �
��� ������������ �������� ������' ����
�� ��������� ��� �������������
����� ���� �� ������ ������� ���� ������ ��� �� �� ������� 
�� �� ���
 �
� ������

�
� ���
 �� ����������	 �� ��������� ����� �� �
� �������� �� ���� ������ �� ����������	
�������� -������ �������� ���� ����� �� ������������� ���������� �� �� ��������� ������ �
�� ��
�� ���� ������� �� ���� ���� ������������� ����� �
�� ��������� ������ �
�� �������� �� 
��� ��
������� �� ��������' ���� ������ �� �� ���� ������� ����� ��� �� �
� ��
�� ����� �������������
����� ��� ���� ��� ����
� ���������������� ���
���� �
� �������
�� ���� ���	 �
� ���� ���� �� �
�
������ ��� ������������ �����
�� ��� ���� ����� �
� ������ ���� �� �
� ���� ��� �
� ���������� ��
�
� ��������� ������ �
�� ������ ��������� �������	 �� ����� �
���
� �� ������� ���� ������ ��
�
� ���������� ������ �� �� �����' 
������' �
�� �
�� �������	 �� ��� ������ ���� ���� �������
F��
��� ������� �
�� �
� �������
�� �
� �������� ������������� ���������� ������� �� 
�� �����

�� ��� ������������ ���
 ��
�� ���������� ���
��� �
����� �
� �������� !��� �� �
� �������
��

�� ���	 ���������� ��� ���������' �
��� ������� �
� ������ �� ���������� ���� ��������

�
�� �� ������	 ���� ��� ���������������� ����� ��� ��� �
� ���� �������	 ���� �������������
��������� �� ��������� ���������� ��������� ����� �������������	 1���' ����' ;��
 %55(' )�����
%555' 4����' +����� ��� ����
� &2293� +�������� ���������� ��������� ����� �
�� �
� �������
��
��������� ���
 �
� ���������� ��� �
� ������������ ����� �� �
� ���� � ������������ �� �
�

�"� 	�� ���	 ���� ��� 
���( �((���� ��
� ���$��	 ��������

���� $� � �����
�� ���(
�� ���� �� ���� ����� �0���
��$�

��
��1 !�� ���� (��� ��
� ��� ����
� 
������ ���
�

� ��( ���
� 
����� �����
� ��� �	�
�

�� ���(��
� �0 ���

����	��� ���� �� ��>�
� 	��� �0���� $�� 
� 
� 
���� ���� >������� '���( $� ����
���� �� �

��� ������� ���� ��	�
� ��
$�  ��
(���( 
� ��� 0�����1 � �� 
0 �(
���� 
���( $� ������(�( �0 ��� 	��
�� �0 ��
� ������
�� 
����
�
 � (��� 	
�
��

���( ��� $� ����( ���1



���������	
���
��������������������������� ��

������ ��� ��������� �
� �� �� ���
 ����� �� ����������� �H% ��� � G ���H%� �H&� 


� � �%�
$������	 �� ������ �����������' �
�� ��������� ����� �� ���� ���������� ���� ���� ������
�
�� ��������� ����� �� �������������	� �
� ������� �� �
��' �
�� �
�� �������� �� ���������'
�
� �������
�� 
���� ������	 �
� @�������������@������������ �� ��	 ����� ����� ��� �� ���� ��
���������� ���
 ����������� ���������� ����� �� ������������ �
��' ������������� ��������� ��
������� �� ������	 �
� ���� ��������� ���� ������ �������� �� ��������� �����������

0� ����������� ���� �������8�� �
� ����� ��� ���� ������ ������������� ���� �������' ���
�������� �
��' �� ��������' ���� ���� ������ ��
�� ����� �� ��������� ����� �
�� �� �������
������ ����� �� �������������	� �
�� �������� ���
� ����� ��������� �������� �
��� �� �� ������
�������� �� �
� ������ �� ���� ������ ������� ���� ������ �	 ������ ��� �����	 �� ���������
�
��' �� ���� �� �������8� �
�� ���� �
� ������� �� ������������� ����� �� �������������	 ��� ��
��	
�� �� ������������ �	 ���� ������� �
��� �� �� � ������ ����������� �
�� �
� ��8� �����������
������� �	 ���� ������ ��� ������� ��� ��������� ����� �
�� ��� ������������� ������

7���� �
�� ���
 ��������� ����� ��� ������������� ����� �� �������������	' �� ��������	 ����'
��� �������� ���������� �	 ���� ������' �� �������� �
�� ����
�� ���� ��� �� ����������� ���
������� ���
 �
�� ���� ������ �� � �������� 0� ������� �������� �� �
�� ������� �� �� ������
�
� �������� ������ �� ���
 ��������� ��� ������������� ����� �� ������� ��� ���� ������� �
��
�������� �� �� �
� ������ �� ������ ���
 �	 �
��� 1&2223 ��� �	 :����� 1&22%3' �
� ��������
��������� ���
��� ��� ������������� ��������� �� �
� �������� �� ���� �������� -���� �
���E�
�
��������� ������� ������� �
�� �
� ������������� ���� ��������� �� �������� 
�� � 7������� �����
������������' �
�	 ������ �� ������� �� �
� ���� ���������� �� �������� �� ��� ������ �� �������
A�%� �� ������� � ������� ��������8����� �� �
���E� �������
 ��� ������ �
� ����������� �����
������������� ��� ��� ������������� ������ �
�� ������ �� �� ��������� �������� ������ �
�� ���
������ ������� ���� ������� �� ���� ������ �
� ����� ������������ �� �
� ��������� ����� ��
�������������	 ����� �
� ���������� �
�� �	�������� ���� ������ 
�� ��
�� ������ �
�� ������
�� �� ��������� ����������� ����������� ������ �������� ������ ��� �
� ��������� �� ��� � �������
��� ����	��� �� � ������� ��������� �� ���
 �� ��������� ���������� �� �
� ������� �� ��������

	���
���� 1���' ����' 0������� %55A' ,������� ��� -������� %55=/ +�	�� %56A3�	

0��
���
 ���
 ������ ��	������� �������� ������ ��� �������������	 ����� 
��� ��� ���� ����
�� ���� �� ��������� ���
' ������	 ���
 ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	 �����
�� �
��� ������ �������� ������ ���� �� �������� ��� ���� �� ��8� ����������� �� ����� ��	����������	�
�
��' �
� �
���� ������� ��������� ��� ������������� ��������� ����� ������� �� � ��������
����� �������� ������ �� ���� �
������� ������ �
� ��	������� ������������� �� �
��� ����� �����
����� ������������ �� ������� A�% ��� ������� �
��� ��	������� ����� �� ������� A�&�

��
���
��� <����= ���(
�� �����0���	��� 
�0����
� 
� �� 
�� 0���
��� 	�(��� ���� 
� ���� '��� ����
��( $���(
�� ��	� 
�
���
����� 	�(�� ����
�
�� ���
�(���1 .
� 	����(������ ��'� ��� �����	�� ���� �� �����

�
��
�� �0 ���
0���
��� 	�(�� �

��� �0��� ��� �����0���	��� ���� 
� 
��(�
��(1 &���� �� ����� ��� (��� 	
�
�� �0 ��� 0��	 (��
�
$�(
����1

�.����� <����= (
�
����� ��	� ����
$�� (��'$�
�� �0 ��
��?� ��������1 !��� ���� ����� ����
$�� (��'$�
�� (�
��� ����� 
� ��� 
������ $�
���� ��� 	�(�� 
� �����( ��( ��� ���� ��������
� ���(� '
�� �@���
��1

�- �
	
��� 0��	�'��� ��� ���� $��� ���( $� .����� <����= '�� �������( $�������� 
�0����
� 0�� ��� (
���
$��
��
�0 �� 
� ��� ������
� �0 (��� 	
�
��1



���������	
���
����������������������������,

.+� ��	 #�����
��� &������
��
�� 
� �	��� 
� ��	����������� 
��	� ,
�
��� #��	�����-	�

0� ��������� �� ������� &' �
��� ��� ���	 ���������� �� ��������� ���
' �� �
��
 ���� ������
���� �� �������� �� 
��� �������� ���
�� �� �
� ���������� �� �
� ���������� ������ �
� ��������
�� ���� ������ ������ �
� ������������ �� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	 ���

����� �
� ���� ��� ����� �
� ������������ �� �
�� ������� �� ������ �������� �������� ������ ���
�������������	 ����� �
�� ������� ��� ���� ������ ��� �� ������ �
��� ����� ��	������� ������
�� �������8� ���� ������ �� �������� 4�� % G %� &� 


�� ' ��� �
�� ������ � �
������������
��������� �� �� �
��� % � �
 � �� "�� �
�� G B��� �

�

��C

�� ,����  
 ��� �
 �� �� .���������� &
���
 �� �������� �	 �
�� ��� � �������� �	 �
 
 -������ �
�� ��� �� ���������� �� �
��
�� ��	
��� �� � ������

�� G �
��� H �

�

�
�� H �� % G %� &� 


��


�� ���������� ����� �
�� �� �������� �� �
� ����
���
 �����

�� G �
��� H ��


4������	 �
� ���� 
	���
���� ��� �� ������� ��

�� # �
 G 2 	%
��� �
� ����������� 
	���
���� ��

�� # �
 �G 2 ��� ���� %


J���� �
� ���� 
	���
���� �� 
���

���

��������
�

�1�����3��1��
��3 G 2�

�
����� ����� �
� ����������� 
	���
���� �� 
���

���

��������
�

�1�����3��1��
��3 � 2�

�
��� ���� 
 ������� ��� �
�� 
 ����������
�
�� ��� % G %� &� 


�� � �
�� �������� �
� ���������
��������� ���� ���������#

�
 G ���

��������
�

��
���1I�

�
��� � I��
��3

I��


 1%A3

�
� ��������� �
 �� �
� ����������� ����� ������� �� ���
"��

� G

�
��
��� � � � �
�

��� ��


���
��
 � � � �



�
�� �

� G
�
�� �� � � � �


	�
�



���������	
���
��������������������������� �#

�
���

��
 G ����1�����
�
���3

�����1�����
��3�1�
���
�

��3

�����
 �

�
 G 1%��3��
 B�1�
���
�

��3C

�����1�
���
�

��3�1

3�

�� �� �
� �������� �� ��' ��� 

 ������� � ������������� ��������� ������ �
��� %�& ������� ��
% �� �
�� �������� �
� %�& ������� �� �� ��� �� 8��� ��
������� �
� �������� �1
3 ������ ��� �
������ �� � �
��� �
� ��������� ������ 
 � ������2� %� ��� % � �
 G 
 �
 � �� 4�� �������' ��

 G B2� %� 2� %� 2C �
�� �1
3 G B��� ��C

��

���������	 �� � �� �������� ��������

�
��������	 �� -������ �
�� 0���������� % ��� 9 
���� J���� �
� �������� �� ����� ������������
�� �
� ���� � �

�'

�

�� ���


��������
�
���� 1�
3 1%(3

�
��� ����1��3 G
���
��� �

�
� ' �

�
��
1�
3 G

����������
���������������

��� ��� % G &� 


�� ' ���

�
��

��
���

����������

�
�� � �1���3


�
� ������������ �� B����1��3��
�
��
1��3� 


��

�
��

1�
3C� �� ������ � ���������� ������������ �� �������
������ �� �
� ����������� ���������� 1��� +�	�� 1%55=3 ��� � ������ �����	3�

F���' �������� �
� ������� ���� �� �
��
 �
�� �� �
� %�
 ������� �� ��� �
� �����������

	���
���� �� �������� ��

�� # �
 � 2 ��� ���� %�

��� � �������� �� ����� ������������ ��

� �
� # �
 G �

�����
 % G %� &� 


���

�
��� �
 � 2 ��� ��� % ��� �
 � 2 ��� �� ����� ��� %� 4�� �� �� �� ������� �� �������� �
� ���������
��������� ����

�� G ���

��������
�

�
� I�
�I��� 1%D3

�
��� I���� �� � ���������� ��������� �� �
� ��	������� �������� �� 
�
 � �� �� �
� �����������������

������� �� ��� "�� � �� �� � �� ������ �
��� 1'� %3�
 ������� �� ����� �	

��
 G �
������B�1�����

�
���3C

���1�����
��3B�1�
���
�

��3C

�������������



���������	
���
����������������������������'

��� ( �� �� ������������� ������ ������ �
��� %�
 ������� �� ����� �	

(
 G �����B�1�
���
�

��3C

���1�
���
��3�
���� 


�
��� ���� �� �� 1
H%3������������ ������ ������ �
��� ���� ������� �� ��� ��� ��
�� ��������
��� ��� 8����

���������	 �� � �� �������� ��������

�
��������	 �� -������ �
�� 0���������� % ��� A 
���� J���� �
� �������� �� ����� ������������
�� �
� ���� � �

�

��
�� ���


��������
�
1�
3 1%=3

�
��� �
��
��
���
�


�
�� � �1(��3


4�� � G �' 1%(3 ��� 1%=3 ������� �
� ���� ������������ �� � ������� ����� �
��' �� ���
���� �� ������ �������� ������ �
�� ��� ������ ������� ���� ������� F��� �
�� � 
�	 ����������
������	��� �
�� �������	 �� �
�� �
� ���������� ������ �� �������� ��� ������� J���� �����������	
�
� ������ �� ������ �
�� ����� �� ����������� ���� � ����� ��� �� ���������� ����� �� �������
��� �
� �������� �������	 ��� ��������� ����������� ������ �������� ������ ����� �� �����������

F���' �� �������� �
� ����������� ������ ������������� ������ ,���� �
� ������� �������
�� �
� ������������ �� ����' ��������� �� ����' ������������ ������������ ���� ��� ���������
������������ ���� �� �������#

�� G ���

��������
�

��
��	��1K�

�
�� � K��
��3

I��


1%63

��� G ���

��������
�

��
��	��1L�

�
�� � L��
��3

I��

� 1%53

��� G ���

��������
�

1� ��3������
��	��1K�

�
�� � K���K�
��3

I" ���1K���� � K���K�
��3
� 1&23

��� G ���

��������
�

1� ��3������
��	��1L�

�
�� � L���L�
��3

I" ���1L���� � L���L�
��3

 1&%3

�
��������	 �� -������ �
�� 0���������� %' & ��� 9 
���� �
�� ����� � �������� �� �����



���������	
���
��������������������������� ��

������������ �� �
� ���� � �
�

��
�� ���


��������
�

%

�
1)
1%3�)
1�3 H 1%� �3�
3�1)
1�3 H ��
3� %� �

&��
1)
1�3 H ��
3

�1)
1�3 H ��
3

1&&3

���
�� ���


��������
�

� �

�

%

�
)�
1�3�)
1�3 H �


�

� �

�

%

�
)
1�3�� H �

�

1)
1%3�)
1�33 H 1%� �3�
 ��


�%

&

� �

�

%

��
1)1�3 H ��
3

�1)
1�3 H ��
3��� 1&93

���
�� ���


��������
�

1)
1�3 H ��
3
�B)
1%3�)
1�3 H 1%� �3�
 C

�1%� �31)
1�3 H ��
3�1)
1�3 H ��
3����
�

1&A3

���
�� ���


��������
�

�� �

�

%

�
)�
1�3�)
1�3 H �

�



� �

�

%

�
)
1�3�� H �

�

1)
1%3�)
1�33 H 1%� �3��
�


�
�

�� �

�

%

��
1)
1�3 H ��
3

�1)
1�3 H ��
3��

����
�

1&(3

�
��� �)
1�3�

�� ��� <������� ������� �
�� ������	 �1)�1�3)
1*3�3 G ���1�� *3��
 � <	 �������

� G �� 1&&3' 1&93 ' 1&A3 ��� 1&(3 ������� �
� ���� ����� ������������ �� � ������� �����

.+� #� #�����
��� �
!	� )
������
� 
� ��������	 ��� �
��
�������	
�	��� 
� ��	�����������

�� ��� ���� �� �
� ��	������� ����� ���������� ��� ������������ �� �
��
 ���� �
�� ���
��������� ����� ��� ���������� ����� �� �������� �
� �����������	 ���� ����������� �����������

	���
���� �� ���' �� �
��
 ��� ��������� ����� 
���� �� �������� �� �� ����������' �
�����
��� ��
�� ��������� ������ �� ���� 4�� ���������	 �������� �� ��� � G &� �
��' � G B�� 2C�
�
��� ��$�2
(� %� %
(� &� &
(� 9� 9
(� A� A
(� (�� �� ��������� �
�� �
� ��� ��������� ���������� �
�
������ ��������� 0+1%3 ��������� �
�� ��� ������������ �
� ������� �� �
� ������ ��� ��
������
��������� �� �
� ����������� ���
��� ���� ������� �� �
���' �
� ���������� ������ ���� �
�
�������� ���������� �� �
�� �� ����� ��� �
� �������� ��������� �� �� ���������� ����������

4����� 9 �
��� �
� ����� ������� �� � �������� �� � ��� �� �� ��� �
�� ����� �����
�� �� �����
�� �����' ��� ������������	 �
� ����� ������� ��� ���	 �������� �� 4����� A' �
�
��	������� ����� �� �
� ������������� ����� ��' ���' ���' ��� ��� �� ��������� �� ����� ����
�������� �� �
� ��	������� ����� �� �
� ��������� ����� �
 1����� �����3 ��� �� 1����� �����3�
0� �� �
� ���� ���
��� ���� ������' �
� ��������� � ���� ����	� 
�� 
��
�� ����� �
�� �
� ����
��������� ������ �
� ��������� �� �
� ����� ��������� �� �
� ��������� ���� ��� �� ������������
�� ��������' ��� �
� � ����� �
� ������� ������� 
��� �� �� ��������� 0��
���
 �
� ������������



���������	
���
�����������������������������

�� ��� ������������ ����� ����	� 
��� ����� ����� �
�� �
� � �����' �
� ��	������� �����
���
��� �� �
� ��������� �� ����� ��� ��������� �������� ������������ ���� �������� �� �
� � �����
�� ���������� �� ������� �� �
� ������ �� � ��� �� 4�� ���� ������ �� � ��� �' �
� �������������
����� 
��� 
��
�� �����' �
����� �� ��
��� �
� ��������� ��������� ���� 
�� 
��
�� ������ F�
��������� ��������������� ��� �� ����� �� ����� �� ��� �� �
� ��
�� ����� ���
 �
�� ���������'
��� ������� ������� �
�� ���� �� ������� ����� ���� �� ��� ����������� �������� ������ �� �������
������� ���� ������' ��������� ����� ����� ���� �� 
��� ���� ����� �
�� ������������� ������
F�����	' �� � ��������� 
	���
���� �� � �� �� ��������' �
� ����� ����	��� ������������	 ������
�
� ��������� ���� ���� �� �
� �������� �� ���� �������

�� ����� ������� �
�� �
� ����������� ������� �� 4����� & ��	 �� �������� ����� �� �
�
F�	����.������ ������ �
�� �� ��� �
� ���� ��� �
� ������� �� 4����� A ������� ���� ������
��
�� �
� ������� ������������ �
�� ���� 
���� �� ������� �
� ����������	 ��������� ���
���
�� �
� ��������� � ����� ��� �
� ������������� ����� �� �
� ����� ����� �� 4����� A� �
��'
�������� ��� �	�������� ���� ������ ��
�� � ���������� !��� ��� � G & �� ������� ����
����������� ���������� �� �
� ������� �������� �� 4����� &� :�� ������ ��� �
��� ������� �� �
�
�
���� �� �O !�������������� ���
 ����� � �� �
�� ����� ����� ��������������	 �����������
F�����
�����' �� �� ����� �
�� �
��� �� �� ���������� �
�� ������������� ����� ����	 �	��������
����� ���������� �
�� ����������� ������ �������� ������ ��� �����

�� ����� �� �������� �� ������ �
� ������� �� 4����� A �� ������� �� ��������� ���
� �� ��
��������� �� 
��� �� ���� �
�� �
�� �� ��� ��������' ������� ���
 ������ ��	������� �������� ������

��� ��� ���� ���� �� ������
�� �������
 �� ����� ��� ������� �� �
�� �
� ����� ������������
���� �� ������� ������ �� �
� ���� ���������� ��������� �
�� ������ �
� �������� �� �
� ���������
����������	 �� ���
 ����������� ������ �������� ������� �� ��������' �� ��������� �
�� �
��
�������
 �� ����������� �	 ��������� ���
���� 0��
���
 �� �����	 
��� �
� �����
 ���

�
���� �	 ��
�� �������
���' �� ���	 ����� �� ����� ���������� �� ������� �
�� �����������	
�� �����������	 �������
��� ���� ������� �
� �������� �� �����������	 ��������� ���������� �
�� ��
�������	 ���������� 4�� �������' �� �
� ������� �� ��������	 ������� ���
���� ������� �� �����
���������� �� ������� ��� ��������	 ����� ��������� �
�� 
��� ���� ���� �� �������� ������� ��
��������� ���
���� ���� ����������� �
� ��� �� �
��� ��������� 
�� �������� �����
���	 ������
���� ����� �� �� ������
�������� �� ����������� �
� ���� ������ ��������� �� �
��� ����� ���������
�	 ��������� ���
��� ��� �� ��������� ����������� �������� ������ ����� �
� ���� 
	���
����
1��� )����� 1%5553 ��� � ������3� ������ � ��������� ������� �� ��� ����� 
�� �������	 ����
����������� �	 +����
 ��� ��
�� 1&22&3 �� �
� ������� �� ������� �
� �������������	 �� ������
��� ��������	 ����
 ��������

0 #������� �� ��	 ��	�	��	 
� ���
�	��	� ���
��
��� )��� 	

$/
� %
 &��� '���� *

0 �������� ����������� ��������� ��� �
� ���������	 ������������	 ������� �� ��������� ��� �������
������ ����� �� �������������	 �� �
� �������� �� ���������� ����������	 1��� ���� -���
 ��� ������
&22%3 �� ��
�� ����� �� ����� ���������������� -� ��� �� 
��� ���������� �
� ���������� �
��
�
� ������� �� �������� �� ��� ������� �� ���������� ��������� ����������	� �� ��� ����� �
���
����������� 4�� ���������	 �������� �� ���� �������� ���� ���� �������



���������	
���
��������������������������� ��

+����� �
��

�� G ���� H �� G ���� H �
��� H ��� 1%3

�
��� �� G 1���� �
�
�3
�' �� ��� �� ���	' 
 ��� � ����������� ������� �� ����������' �����������	' ����

�� � �������� �� ���������� ����������� �
��� ��� ��� ������������� ��� ���������� ���������
����������	 �� ����� �
� ������� 4�� ������������ �� ����� �� �
� ����������	 �� � �������� �
����
�� �
� ��������� ������� ��� ����������	 �� �
�� �
��� �� � ����
 �� �
� ��������� �� ��������'
�� �
� ��
�� ����������	 �� �
�� �
� ���������� �
���� ������ �� �
� ������������ ���' ����' ��
�
� ��������� �� �
� ������ ���� �� �� ������� �� � ����� �
�� �� ����������� ����� �
� ����

	���
����� �� ����� ��� �
�� �
� ������������ �� ��� ��������� ���
 � ����
 ������ ��������	
�� �
��
�� �
� ����
 ������ �� � �� �� ��

0+� ���
��
��� /�	�1 �� �

�
�� �� �
� ����� �� ���
 � ����
 �� �
� ��8� �� �������������	 �����O J���� �
� ���� 
	���
����
�� �� �������������	 �� 
��� �
�� �� G 2 	�
 �
�� ����� �
�� �	 ��������� �� �
� ���� � ����������
����
 �� �
� ���������� ���������
�� �� �������� �� ��� ��������� �� �� �G 2 ��� ���� �� �
�� ������	
�
��� �� ���� �������������	 ��� �
� ���� ������ 
���� �� ������� ����������	 �
�� ��� �������
������� �� �
� ��	������� ��8� �� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	 ��������
�� ����	� �
�� �� ���� �
��
�� �� ����� ��� ���� ������ �� ���� �� �
���' ��� �
�� ���� ��
���������� ���������� ����
 ���
 ��������� ��� ������������� ����� ���� �	 ������������ ��
�������� ����� �
� ���� �� ����� ��	����������	� �
�� ����� �� ��������� ������� �� ������� �
��
������������� ���������� ����
� �� �
� ���������� ���������
�� ����� ��� �������	 �� �����������
��� �
� ������� �������	 �� ��������� ����� �� ������ �� �������� �������������	�

�
� ���� �
�� �
� ��8� ������� ��������� �	 ���������� ���������� ����
� �� � ���� ���
���� �
�� ���
 ���������� �
���� ���� ��� ������� �� ����' �� 
�� ��������� ����������� ��� �
�
����� �� ����� �� �������������	� $���
 ��� ;�$���
�� 1&22%�3 �������	 
��� ������� �
� ������
�� ������������� ���������� ����
� �� �
� ����� �� �������������	 ������ �
��� ����	��� ���������
���� ���� ������� "�
� ��� ����� �
�	 �������� ��� ���������� ������ ������ �
�� ��� ������
����� �
� ����� �
� ����� ���� 
	���
���� �� �� �������������	 ��� �� ���������� �
����� $���

��� ;�$���
�� ����� ��� � �������� ���������� �
��� �� �
� ���������� ���������
�� ����� �
�
����������� 
	���
����� �
�	 ��������� �
�� ��� ���� ���� �� �
� ������ � G 2' �
����� ��� �
�
��������� �� �
� ������ � �G 2�

J���� �
��� ����������' $���
 ��� ;�$���
�� 1&22%�3 �
�� �
�� �
� ����� ��������� � �����
���� ������ �
�� ���� �� �������������	 ���
 ����������	 % ��	����������	� �� �
�� �����' ���������
����� �� �������������	 ��� ������ �� ����� �� ������ ����� �� ���������� �
����� �� ��������' ����
��������� ����� ���
 �� ����� �� ����� �������� �������	 �� �������� ������������ ��	 ���
 �����
������� ���� ���������� ����
 ������������� .�� ���������	' �� �
��� �� �������������	 �� ����� ���
���� ���� �� �
� ������' ��� �� ������� �� ���������� �
����' ������������� ����� ��	 ���� ��
������ ��' ���� �� ��������� ����� ��������	 ������ �
� �� �������������	 ����� �
��' �������������
����� �� �������������	 ��	 �������	 �� ���� ������ �� ���������� �
���� �
�� ��������� ������


�&���� 
� ��� 
���������	��� �� ��
� ���(��
�� 
� '�

� �����0���	��� ����� '
�� ���( �� �� � �
���� ��'�� ����



���������	
���
����������������������������	

0� �
�� ����� ��� �� ���
���8� �
�� �
�� ����� ���
��� 
����� �� �
� ������� �
�� �
� �������
�� ������� ��� �������������	 �� �� ������ �������������	' �� �� ������ �� ��� ��	�
��� ����� �
� ������
���
� �� �������������	 ������ ���	 �� �
� ���� ���� �� �
� ������ ��� �� �
� ��������� �� �� ������
�
��
�� �������������	 
���� �� �
� ��� �� �
� ������' �
�� ������������� ����� ��	 
��� 
��
��
����� 1��� $���
 ��� ;�$���
�� &22%�3�

0 ������ ������� ���
 �
� ��� �� ������������� ����� �� �������������	 �� �
� �������� �� ��
���������� ����
 �� � �� �
�� �
��� ����� ���� �� 
��
�	 ��������� �� �
� ������ ��� ������ ��
�
� ���������� �
���� ��� �� �
� �
���� �� �������� ������� �
�� �������� �� ��������� �������
�� �� ��������� ��������� �
�� ��������� �� ������� ��������� ��	 ���� ���� ���������� �������
����� ����������	 1���' ����' -���
 ��� ������ %555' �� &56' 9&D3� �
� ������� �� $���
 ���
;�$���
�� 1&22%�3 �
��� �
�� �
�� ���� ��� �� �
� ������

0+� ���
��
��� /�	�1 �� �

�� �
�� ����������' �� ���� ����	8� �
� ��8� ���������� �� ���
 ��������� ��� �������������
����� �� �������������	 �
�� �
� ���������� ����� �� ����������� ����� �
� ���� 
	���
�����
�
� ���������� ����� �� ����������� ����� �
� ���� 
	���
���� �� ���� ������������ �������� ��
����������	 ������� ���� �� �
�� ���������� � ���� �� �� # � G 2� 0 ������� ������� �� ���

� ��������� �� � �������� ����
 �� �
� ��������� �
�� �� ��� �������� ���������	� -���������	' ��
��������� �
�� �
� ��������� ���� �������� �� ����������#

��� G

�
2 � G %� &� 


� B��&C
% � G B��&C H %� 


� �

4�� ���������	 �������� �� ����� �� �
� ������� -������ ������� ����� �� ��������
�� ��� �
�
� ����� �� ����� +����� �
� �����������' ��' ��� ������� �� # �� G 2� 7���� �
��

�� G
�
� I���I��� 1&D3

�
��� I��� �� �
� 1
H%3�1
H%3 ������� �� I��11%�� 3
��
��� ���

�
�3
��' �� ���� ����� �� �
� ������������

�� �
� �"- ���������� -����������� ��� �� �
� ����� �� %�&� �
��
 �� �
� ����������	 ����� �� �
�


����	��� �����8 ������� ���� ��� $���� 
� � �

��� �� ���
��� A�� B '���� � C ��7� %������ ������� ���� 
� ��� ����
���0 �0 ��� ��	��� � C �� ��( 
� ��� ��
��( ���0 � C � '���� � 
� ��	� 
�������1 "� ���� 
���� ��� 
����	��� ����
'
�� �� � D��� ��'�� ���	����

����� '������ ��� �����0���	��� ���� 	�� �� � ��	� ��'��1 &�
� 
���������	����
��'� ��� ���	� 	��� �0 �� 
������
���� 
��
��
�� $�
���� 
� ��@�
��� ����� ������
��

 
��(
�
���1 %
���� � �'
�
� 
�
�
�� ���	� ���
���� 
� �
����
��� ���� '���( ������� ��� ��� �0 � �����
(�( ������� �� 
� ���

���� ��� 
��� 
� ����
�(
'���1 ��
��(� 
� 
� ���
���� ���� ��� (� 
��
��� 0��	 � C � ���
��� ����� ��� �������1 &�
�(� 
� 
� ���
���� ���� ���
$���� �

��� ���
��� �� A��7� B � � �� 0�� �	��� (� 
��
��� 0��	 ����� ����	��
��� ��� 
���������	��� $����� (�'�1

�"� ������( '���� ����
 <����$= (� ����� �� ���
	�� ���� �0 ��� >�
�� ���� ��������
� �0 �� ���(

��$
�
�� ��(
�� ����	���� 
����$
�
��1 &�
� ���� (
���� 0��	 $��� ��� 
����	��� ��( ��� �����0���	��� ����� �����D�( 
� ��
�
�����1 ����
 ���'� ���� ��� ���� 
� ��
���� ���	����

���� 	��� ��'��0�� ���� �
���� ����
�� �����0���	��� ����� �0
���(

��$
�
�� �� ��@����
�� 
����	��� ����� ���� 0�� ����	���� ���$
�
�� ��( ���� 0�� ���(

��$
�
��1



���������	
���
��������������������������� ��

�"- ��������� �� �� ����� 0��������� %' �� 
��� 1���
 ���� ����� �� ��������3 �
�� #

�
� 1I� � �3 G

�
� 1

��
���

���
�
�3
��

�
�
�����
���

��1�� � %

&
3 H

��
��
������

��1�� H
%

&
3

�
�

G
�
� 1

��
���

���
�
�3
��

��
���

����

H
�
� 1

��
���

���
�
�3
��

�
�
�����
���

�� �
��

��
������

��

�
� 
 1&=3

�� �������� �� 0��������� %1�3�1�3' ������� �
��

1�3 ���� �� ������ ������ ���
 �������� �� ��� ���� � � 12��3 ��� �
� ������ ����������

������	
�
�

��� �
�������
� ��


1�3 ������ �
��" +�1

��
��� ��3 G � �� �������� ��������

J���� 0���������� %1�3' %1�3 ��� %1�3' �
� ������� ����� �
����� ��� �� 
����' ����'

�����

�� ��
���

�� ��1��3 �� �12� ��3

��� � ���� �� �� ������� �
��

�����

�����
���

�� � �����
��

��
������

��
�� �12��3
 1&63

�
��' �
� �������� ���� ������������ �� �� �� ������ ���
 ���� 8��� ��� � �������� ����� �	 �
�
��������� ��

1�1���
�
�33

��B���1���
�
�3 H

%

A
�C1�1���

�
�33

���1�� H
%

A
3

�
�� ����������� �� ��� �
�� ������ ��������	 ������ ���� �
� F12'%3 �������� ������������ ��
.���������� %� �
�������' �
� ��8� �� �
� ������ ���� �� ��������� �� �
� �������� �������� ������
��� �����

�
� ������ �
�� ��������� ����� �� �������������	 ����� �� �������� �������� ������ ��� �������
�
�� �
� ����� �� ����������� ����� �
� ���� 
	���
���� �� ��� ����������� �
�� �� ���
���
���� ���� ����������� �� �
�� ������� ��8� ����������� ����� �� ���������� �������� �������������
����� �� �������������	� 4�� �������' �������� �
� ������������ 7; ����' ��' ���
 � G B��&C�
0��
���
 �� ���� ��� ������ ��� �������� ���� ������������ �� �
� �������� �� ���������� �
����'
�� ���� �
�� �
�� ��8� ����������� ����� ��� �
�� ���� �� ���� �� �
� �������� �� �� ����������
����
 �� �
� ���������� "��

KK�
� G

�
K�
� � G %� &� 


� B��&C
K�
� � % � G B��&C H %� 


� �



���������	
���
����������������������������+

�
��

�� G

��
��
������ K�

�
�� � K����

I��

G

��
��
������1

KK��� H %3� � 1KK��� H %3�

I��

G

��
��
������

KK�
�

�� � KK�
�

��

I��
H

&
��
��
������

KK��� � KK���

I��

G ��1%3 H ��1&3


0� �� �
� ���� ���
��� ���������� �
����' ��1%3 
�� � ����� ������������ ��� �� �������
�����
:������' ��1&3 G ,�1�

���3 �� �1��3 �G 2 ��� ��1&3 G ,�1%3 �� �1��3 G 2� �
��' �
�� ����
���� ����� �
� ����� ������������ ��� �������� ������ ����� �� �
� ������������ �� ��1%3 �����' ��
������� �� .���������� &' ���� �� �������� �� �
� ������� �� �������' ��8� ����������� ���� ������
�
�� ������ �
�� �
� �� ���� ���� ��� ���� ��	 ���������� ������� ����� ��������������� �����
�
� ����� -���������	' �� ���� ��� ����� ��� ���������� ���������� �
���� �� �
� ������������
���������� -������ ������� ���� 
��� ��� �
� �������� ������������ ����� 4�� �������' ��������
�
� ������������ ������������ ����' ���

�� G
B��&C����

��
��
������ K�

�
�� � K���K���

I" ���1K���� � K���K���3

G
B��&C����

��
��
������1

KK��� H %3� � 1KK��� H %31KK��� H %3

I" ���1K���� � K���K���3

G
B��&C����

��
��
������

KK�
�

�� � KK���KK���

I" ���1K���� � K���K���3
H

B��&C����
��
��
������

KK��� � KK���

I" ���1K���� � K���K���3

G ��1%3 H ��1&3


�
� ��������� �� �
� ���� ���� ��������� �� ����������	 �� 8���' �
����� �
� ��������� �� �
�
������ ���� �� ,�1%3 ��� ���� ��� �������� �� 8��� ���� ��	����������	� -���� I" 1K����� K���K���3
�� �
� ����������� ��������� �� 8���' �� �������� �� ������	�

4�� ���������	 �������� �� 
��� ������� �� �
� ������������ �������� �� �
� �������������
����� �� �������������	' ��� ������� ������� ����� ���� �� ��������
�� ��� ��������� ������ ���
����	��� ������������ �
�� ���������� �
���� �
�� ������� �� � ��������������� �� �
� ����� �����
�
� ���� 
	���
���� �������� �
� ��8� �� ���
 ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	'
�� ��������	 ������������ �
��� �� �� ����� �� �
��
 �� ����� ������ �
� ������������� �����
��' ��' ��' �� �	 �� �
�� ���������� �
�� ������ �� �� �
��� �������� �� �
� ����	��� �� ��
���������� ���������� ����
 �� �
� � ��������� �
�� �� ����	8�� �� �
� ��������� �����������
-��
 � ����
 
�� �� ����� �� �
� ��8� �� �
� ����� �� ���	 ������ �
� ����� ��� �
�� ����� �����
�� ����� �
� ��������� ����� �� �������� �
��� �� �� ������ �� ������� �
�� �
� �������� ��
���������� ���������� �
���� ������ ������������� ����� �� �������������	�

��� ������� ������ ���� ��������	 �
� ������������ ���� �
�� ������������� ����� �����
������� ��������� ����������	 ��� ���� ��������	 ��������������� �� �
� ���������� ������ 0�



���������	
���
��������������������������� ��

����������� ��������� ��� ������ �������
 ���� �� �� ����������� �
��
�� �������������	 ����� �����
�� ���� ������ ������� ��������������� ����� �
� ����� +������	' $������ ��� -������ 1&22&3

��� �������� � ��������� ���
�� ��� ������������ �� ������������� ���� �� �������������	 �
��
������ ��� ���� ����� �� ����� ��������������� ����� ���
 �
� ���� ��� �
� ������������ �
��
�� ��������� �� 
��� �� ����' 
������' �� �
�� $������ ��� -������ ������ ������ �����������	
�
��
 ����� ��� ���������������� ������� ���� ��������� ����������	�

2 &���
���
� ��� )
���
��
�

�� �� ������ ��� ��������� �������
��� �� ��� ���������� �������� �� ��������� �������������	'
��� �� ���������� ������������� ���������� ���������
��� �
� ������������ ������ �� �
�� �
��
�������	 ������� �
� ���
 �� ����������	 �� ��������� ����� ����� �
� ���� �� �� �������������	�
0� � ������' �
��� �� � �������	 �� �������� �������� �� ����� �� �������������	 ����� �� ���
������ ������ �� �
���� �
�� �
�� �������������� �� ��� �������� �� ����������
�� �������
������������ �
�� ��� ������� �� ���� ������ ��� ������������ �
�� ��� ���� ���� ���� �������
�� ���� ���������� �
� ����������	 �� ���������� ���������� ����
� ��� ���� ��������	 �����
����������������

4����' �� ������������ �
�� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	 ��� ��	���
��������	 ������	 �������� ����� �
� ���� �� �� �������������	' �������� �
�� �� ���� ������ 
��
��
�� ������ -�����' �� ����	8�� ������������ ���
 ���� ������� �� �
���� �
��' �������	
�� ������������ ������' ������������� ����� �� �������������	 ��� ��� ������ �� ���� ������� ��
�������� ������ ��� ��� �������� �� ������� ��� ���� ������' ���
 ��������� ��� �������������
����� ��� ����������� �� ��8� ����������� ���
 �� ����������� �
�� ��������� ����� ��� ���� �����
����� �� ���� �
���� �
��' ���� ������ �������� ������ ��� ���� �
�� ��� ������ ������� ����
������' ���
 ����� ��� ������	 �������� ����� �
� ����� �
�� ������ 
���� ���� �� �
� ��������
�� ���������� ���������� �
����' �������� �
�� �
� ����� �� ��������	 �������� ����� �
� ����

	���
����� �
��' ���
 �� ���
��� ���� ������' �
� ������������ ������ �
�� ��������� �������
��� � ������ ��� ������ �� ����� �� ��������� �������� �������������	 ������ �� ��������� �	 �
��
��	� �
�� ������ ������� �
� �
���� ������� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	
�� �
� �������� �� �
��
 ���� 
�� 
��
�� ������

�� ������� �
� ����� ��	������� ����� �� �
��� ����� �� ������������ ���
 ��� ���
���
���� ������� 0��
���
 ��������� ����� ���� ���� �� 
��� 
��
�� ����� �
�� ������������� �����
�� ����� �������' �� �� ��� ����� �
��
�� �
��� ������� ������ �� ����� �������� ��� ����	���
�������� �
�� �� ��������� �� ����� �� �������� �������� ������' ���
 ��������� ������� ��� � �
����� ��� ���� ��	����������	 ���� �������� �
�� ����� �� ����� ���������� �������	 �� ����� ��
�������� ������������� �� ��������� �� ����� �� ����������� ������ �������� ������' � ������ ���
��	����������	 ���� �������� �
�� ������������ �����' ��� ��� ���� ������ ���������� �
�	 ��	
�� �������	 ���� �������� �
�� ��������� ������������� ������ �
��' �� ������� ���������������
����� �
� �������� ������ �� � ������ ��� ������������� ����� ��� �������� �� �
�� ����� �� ��������'
��������� ������� ��� ��	����������	 ���� �������� �
�� ����� �� ����� ���������� �������	 �� �����
�� �������� ������������' ���� ����� ���������� ��� ���� ������� 4�����	' �� �
���� �
�� ���
������ ����� ���� ���� �� 
��� ���������� ����� ���������� �
�� �
��� �� ���������� ����������
�
���� �� �
� ��������� �� ���������



���������	
���
����������������������������,

��� ������� ��� ���	 ������ �
� ������������ ������ �
�� ������������� ���� ������� ���
���� ���������� �
�� ��������� ���� �������' ��� �
�	 ���� ������� �� ����������� �����������
��� �
� �������	 �� ���������� ��������� ���� ������� �� ����
 ���� ��� �� ������� +��
��
�
�� ����������� �
�� ������ �� 
��
�� ��8� ����������� ��� ��������� ����� �� �������������	' ��
��������� �
�� ������ �� �
� 
��
�� ����� �� ��������� ����� �� �������������	 �������� �� �������
������ ����� �� �
� ���� ��8�� ��� ������� ��� �����������	 ��������� �
�� �� ������� �
�
����� �� ������� ������������� ����� �� �������������	 �� �
� �������	 ���� ��������� ���������
������ �� �������������	 1��� ���� ;��
 %55(' )����� %555' 4����' +����� ��� ����
� &2293� �
�
������ �� �
�� ������������� ����� ��� ��� �������� �� ���� ��������� 
	���
���� �� ����������
����������' ��� ������ �� ��������� ����� �� ���������� ����������� �
�� ���� 
���� �� �������
�
� �������� ��������� �������� �������� �� ���	 ��������� ������� ����� ���
 ��������

�
��� ��� ��� ������� ������� �� ��� ������������ 4����' �� �
� ������ �
�� �
� �����
������������� �� ��������� ��� ������������� ����� �� �������������	 ��� ��������������' �������
�������
��� ���� ���� �� ���� ������� ��������� �� �
� ��8� ��� ����� ���������� �� �
��� �����
�� � ������	����� ������ -�����' ��� ����	��� 
�� ���� ��	������� �� ������� �
�� �� ��
��������� �� �
�� ���� ���� �� ������ �������� �������� �
� ��	������� ������ �� ��� �������
���� �� � ������������ �� �
�� ���	 ������������ ������� �����	 ����� ������� ��� ��	�������
�������������� ��	 ��� �� �������� �����
� 7���� �
� ��������� ���������� ���
 ���������
���
��� �� )����� 1%5553 ��� )����� ��� ��	��� 1&2293' 
������' �� ���������� �
�� �� ��������
��������� ���
��� ��	 �� ���� �� ������� ���
 �� �
��� ��������� �
� ��������� ����������	 ��
�
�� �������� 
�� �������	 ���� ������������ �	 +����
 ��� ��
�� 1&22&3�

4�����	' �� �
���� �
�� �
� ������������ ���� �� ��� ������� �
�� ������������� ����� �����
������� ��������� ����������	 �� ���� ��������	 ��������������� �� �
� ���������� ������ -������
����	' �
�� �
� ���������� ����� �� ����������� ����� �
� ���� ����
�� ��������� ��� �
� ��������	
���� ������������� ����� �� �������������	 ��� ������ ��� ������� �
���� ��� �� ����������� ��
�������� ������� �
� ��� �� ������������� ����� �� �������������	 �� �������' ��� ������� �
���
���������� ��� �� ������� ���
� �� �������� �
�� �� �� ��������� �� �� ����� ����� �
� ���������
�� �������������	 �������� �� ���� �� ������� �� ��� ���������� ������������ �� ������������� �����
�� �������� ������������' ���
 �� �
� ������� ���������� �� �
�� ������ �
��� ���' 
������'
��������� ����������� �������� ��� �
��
 ������������� ����� ���� ���� ������� 4�� �������'
0���� ��� -������ 1&22%3 ��� $
��' $������ ��� -������ 1&22%3 ���� � ����������� �������
�������������	 �
�� ��� �� ��������� �� ���� ���� ��� �������������	 �
�� ������ �� �����������
;�������' �� ��������� �
��' ��� ��������� �
� ���
 �� �������������	 ������ �
� ��� �� �
�
������' ������������� ����� ��	 
��� ����� ����������� 4�����	' �� �
��� �	 $������ ���
-������ 1&22&3 �� �� �������� �� ������� ��� ������������� ����� �� �������������	 �
�� � ����
�
������� ����� � ��� ������ �� �� ����� ���� ����� �� ����� ����������������



���������	
���
��������������������������� �#

��

��

�
� ������ ��� ������� �� �
��� �� ;�$���
�� 1%5553 ��� $���
 ��� ;�$���
�� 1&2223' �� ��
���� ���	 �
���
 �
���

������ ��� 
�� ����
��	���� 
��
�# 163 ��� 1%&3

<	 "���� 0�A �� $���
 ��� ;�$���
�� 1&22%�3' N �� ����������� <	 -�
��E� �������������
�
����� 1�
����� %9 �� ;����� ��� F�����
��' %555' ��%D3' �� ������� �
�� �
��� �� � 
 � �
������ � ���
 �
�� ��� G  ��� ��� G !�� "�� K&� G �

��1���
�
�3
������1�� H �

��������3� �
��
�� ������� ���� �
� ���������� ������� ����� �
����� �
��

�����

�� ��
���

&� � ��� H ��1�3� 1&53

�
��� B�C ������� �
� ������� ���� �� � ��� � ������� �
� ���
 ����������� �� �
� ����� ��
������ ��������� �� B2� %C� 4�������� �
� ��������� ���� �� �
� ������ �� ;�$���
�� 1%555'
"���� 9�&3 ��� $���
 ��� ;�$���
�� 1&222' "����� 0%2 ��� 0%&3' ��� ��� �
�� �
��

�� G
��

��	��

&��
%

�

	�
���

&� � � ��
&��

	�
���

&��

	�
���

&� H -�1%3�

�� G 1� ��3����1
	�
���

&��

��
��	��

&�3�1
	�
���

&��

	�
���

&�3
��� H -�1%3
 1923

$�������� 1&53' 1923 ��� 1923 ���
 �
� ���������� ������� �
����� ��������� �
� ����� �� 163
��� 1%&3�

������ ��� 
�� ��������� 
��
�# 153 ��� 1%93

�� ������� ���� ������������ �� �
����� &�% �� :����� 1%55&3' 1&53 ��� �
� ���������� ����
���� �
����� �
��

��
��
�� ���

&��
%

�

��
���

&�
��
� �

�

%

�
� �1�3�� 1�3 H ��

� �

�

%

�
� 1�3�� H ��1� 1%3�� 1�33 H 1%� �3���


19%3

4�������� �
� ��������� ���� �� �
� ������ �� ;�$���
�� 1%555' "���� 9�&3 ��� $���
 ���
;�$���
�� 1&222' "����� 0%2 ��� 0%&3' ��� ��� �
�� �
��

�� G
��

��	��

&��
%

�

��
���

&� � %

&

��
��	��

%

��

��
���

&��

��
���

&� H -�1%3�

�	 G 1
��

��	��

&��
%

�

��
���

&�3�1
��

��	��

%

��

��
���

&��

��
���

&�3
��� H -�1%3
 19&3



���������	
���
����������������������������'

�
� ������� ������� 153 ��� 1%93 ������ ���� 1&53' 19%3' 19&3 ��� 19&3�

����� �� �������
���� � 	�� �� J���� 0���������� % ��� 9 ��� �
� �������� �� ����� ������������'
�� 
��� ���

��� I�
�
��� � I�����
I���

� 


�

��
��� I�

�

�� � I�����
I��


��
�� B����1��3� 


���� 1�
3C� 1993

J���� 0���������� % ��� A ��� �
� �������� �� ����� ������������'
�
� I�����I��� � 


�

�
� I�
���I���

�� �� B��� 


� �
 C� 19A3

0����������� �� �
� ���������� ������� �
����� �� 1993 ��� 19A3 �������� �
� ����� �� .�����
������� A ��� (' �����������	�

����� �� �������
��� ��

"��
&� G �

�

 B�1�
���

�

��3C

�����
��1�� H �
�����1

3

��
��3

�
� ����� �� .���������� D �� ��������� �� �
��� �� .����������� & ��� 9 ������ �
�� 1&53 ��
�������� ���


�����
���
���

B &��� &��� � � � &
�� C� � ��� H����)1�3 19(3

��� �
�� �
� ���������� ������� �
����� �� ������� �� �
� ��� �����������



���������	
���
��������������������������� ��

	
�
�
��
�

%� 0����'  �,�' ��� F�+� -������ 1&22%3' ?�
� +�������� .��������� $������ �� ;���	 ���
������'@ �����	� �� ����
	�� ���������� A6' 9P&A�

&� 0�������' ���� 1%55A3'  �� !
	
��
��	� "�	����� ��  ��� !�����' ����	# F�� *��
�

9� 0�
��	' +�' $��� � 7������ ��� +� -�
�������� 1%5623' ?0���������� ��� 0�������� $���
��������# 0� 0���	��� �� $�������	'@ �������
���	' A6' %%A5P%%D=�

A� <�����' +��.�' ��� ,� ��� ,��
 1%5563' ?,��� �
� 0������ �� $������������ !������ �
�
�	����� 4������� �� "����:���8�� +����������O'@ ����������' ��������� ���������' !����
��� J��������	 +���������

(� <��
����8'  �' ��� "� 7��������� 1&22%3' ?"����:���8�� !��
���� +��� .������������	O'@
#����$ �� ��������� 	�� !
	
��
���� 69' 6%P5%�

D� $�������'  �*�' ��� +� � -
����� 1%566�3' ?�
� ,��������.���� +���� ��� !����������� ��
4����� ,�������� ��� ,������� 4������'@ #����$ �� %��	���	� !
������ %' %5(P&&6�

=� $�������'  �*�' ��� +� � -
����� 1%566�3' ?-���
 .�����' !�������' ��� !������� ,����
�����'@ �����	� �� %��	���� A9' DD%PD=D�

6� $
��  �$�' >� $������ ��� F�+� -������ 1&22%3' ?0� �������-����� ���� ��� 7������
$�������	@' �	����������� &��	����' (' (56�D&2�

5� $
���' ;�,�' ��� +�0� ;���� 1%55(3' ?<��
��� �� $������	 4��������# :�� .����������
�� $
���� �� ;���	O'@ �����	� �� '�
���	
���	� ���������' 96' %D%P%=6�

%2� $������' +�:�' ��� ;�.� ��	��� 1%55=3' ?�
� ���� -�������� �� 4������ !��
���� .���
����� ��� �
� 4�������������	 �� -��� !��
���� +����# $��������� �
� !�����'@ #����$
�� ��������� 	�� !
	
��
���� 65' 9(9P9D%�

%%� $������' +�:�' "� -����' ;�.� ��	��� ��� 7� >������ 1&2293' ?�
� �������-����� -������
�� ���� -�������� ;����� �� !��
���� +��� .���������# 0 -��� <�	���'@ ����
������#
�����	� �� '�
���	
���	� ����������

%&� $���
' ��!� 1&2223' ?$�� �������-����� 4������� $���������� :��� .������ ����������O@
����������' +������
 ,�������' 4������ +������ <��
 �� )����� $��	�

%9� $���
' ��!�' ��� ;��� ;�$���
�� 1&2223' ?F�������.���������� 0������� �� ?����� ��
!���� 4������� 0������	 ��� !����������� ��� F����� ;�����@'@ ����������' 4������
+������ <��
 �� )����� $��	 ��� "�������� -���� J��������	�

%A� $���
' ��!�' ��� ;��� ;�$���
�� 1&22%�3' ?����� �� !���� 4������� 0������	 ��� !��
���������� ��� F����� ;�����'@ �����	� �� �������
����� %2(' 6(P%%2�

%(� $���
' ��!�' ��� ;��� ;�$���
�� 1&22%�3' ?4��������<���� ;���� -�������� �� �
� .����
���� �� -��������� <���
�'@ ����������' ,��������� �� !��������' J��������	 �� ;�������
�� $��������

%D� $������' >�' ��� F�+� -������ 1&22&3' ?0 $��������� ���� ��� F�������� ��� �� -�����
.��������� 0������	'@ �����	� �� �������
����� %%2' 9(9P96%�

%=� $������' >�' F�+� -������ ��� $� �������� 1&22%3' ?.��������� 0�����	 ���
 $�����������
>��������'@ �����	� �� �������
����' %2A' 9%(�9(6�



���������	
���
�����������������������������

%6� ,�������' F�' ���  �,� -������� 1%55=3' ?0 $���� �� ;����������� $
��-����� ,������������
���
 0����������� �� $���������� ���
 � $������'@ (�������	
���� �� !
	
��
����  �����
	�� ��
���' &D' %((5�%(=9�

%5� ,������' 4�Q�' ��� +�-� ;������ 1%55(3' ?$�������� .��������� 0������	'@ �����	� ��
)������� 	�� �������� !
	
��
���� %9' &(9�&D9�

&2� 4���' !�4�' ��� )�+� 4����
 1%5663' ?,������� *����� ��� !������� -���
 +������'@
�����	� �� %��	���	� ���������� &&' 9�&(�

&%� 4����'  �'  � +����� ���  � ����
� 1&2293' ?!��
���� +��� 4����������# �
� !����� ��E��
+����	 ;���'@ ����
������# �����	� �� '�
���	
���	� ����������

&&� 7������' -� 1&22%3' ?-������� -�
���� ��� ����� �� +��������� ;�����'@ ����������' ,��
�������� �� !��������' -���
��� �������� J��������	 �� $����������

&9� 7
	����' !�' ��� 0�+� :��� 1%5523' ?0 ���� ��� -��������� -�������	 �� !���� $���������
.��������� !�������� ��� �
� 7�������8�� ;��
�� �� ;������ !��������'@ '�
���	
���	�
�������� #����$� 9%' 9((P9DA�

&A� 7������' $��� � 1%5523'�������
 ��������  ��� !������ #�	���
� �� �������
��� ��
����
���
�' ������ J��������	 .����# ������' J)�

&(� 7���8����' ��F�' ��� .�  ����� 1%5593' ?������� �
� .��������� .���� �� ,�������
*�����'@ �����	� �� %��	���� A6' DD9PD=5�

&D� 7���8����' ��F�' ��� .�  ����� 1%55(3' ?0 "����� "��
 �� ,������� *�����'@ �����	� ��
)�������� D6' A69P(26�

&=� :�����' <�!� 1%55&3' ?$���������� �� -���
����� ��������� ��� ,�������� ��� :��������
����� .��������'@ �������
���  ������ 6' A65P(22�

&6� :�����' .�+� 1&2223' ?�
� ,����������� �� �
� ;������ ��'@ ����������' ,��������� ��
!��������' J��������	 �� $��������� �� -�� ,�����

&5� :�����' .�+� 1&22%3' ?�
� +�����	 $
��
 ��� ,��� -�������# 0 $������ �� �
���'@
����������' ,��������� �� !��������' <���� J��������	�

92� :����	' ,���' -� � "�	������ ��� .� F������ 1%55=3' ?������� �
� !������	 �� .���������
;��� -������ !�����'@ '�
���	
���	� �����	� �� %����	�
��
� %9' &6%P&5%�

9%� :����	' ,���' -� � "�	������ ��� .� F������ 1%5563' ?����� ��� 4������� !�����������'@
�����	� �� )������� 	�� �������� !
	
��
���� %D' &(AP&(5�

9&� �����' 0�' ��� "� )����� 1&22&3' ?�� �
� -�������� �� 4���������� ;�����'@ ����������'
!������� $������ <��
�

99� )�����' "� 1%5553' ?!��
���� +���� ��� ;������	 4�����������# �
�� ,� �� "����
���� "����:���8�� +����������O'@ �����	� �� "������ �������
����� %A' A5%P(%2�

9A� )�����' "�' ��� ;�.� ��	��� 1&2293' ?�
	 �� �� �� ,������ �� <��� �
� +����� ���

4������� �� !��
���� +����O@' ����
������# �����	� �� '�
���	
���	� ����������

9(� ;�$���
��' ;��� 1%5553' ?0�	�������� ��� ��� �� -����� ����� �� $�������	'@ �����
������' ,��������� �� !��������' "�������� -���� J��������	�



���������	
���
��������������������������� ��

9D� ;�$���
��' ;��� 1&22%3' ?,��� ;����� ��� �������-����� ���������'@ ����������' ,��
�������� �� !��������' "�������� -���� J��������	�

9=� ;��
' F�$� 1%55(3' ?!��
���� +���� ��� 4�����������# !������� �� "����:���8�� .���
����������	'@ "�����	� �������� #����$' 6(' &2%P&%6�

96� ;����' +�0�' ��� )� +���� 1%5693' ?!�������� !��
���� +��� ;����� �� �
� -��������#
,� �
�	 4�� �������-�����O'@ �����	� �� '�
���	
���	� ���������' %A' 9P&A�

95� ;����' +�0�' ��� )� +���� 1%5663' ?��� �� +���O �
� !��
���� +������������ ,����������
+������� ���� �
� ;����� 4��������+��� .�����'@ �����	� �� %��	���' A9' 599P5A6�

A2� ;����' +�0�' ��� 0�)� +��� 1%55%3' ?0� !�������� 0��������� �� F���"���������� �� ;���
��� �� !��
���� +��� ,������������'@ #����$ �� �������� !
�����' (6' D29PD%5�

A%� +����
' ,�!�' ��� ;�!� ��
�� 1&22&3' ?���-����� ��� �������-����� ����� �� -���

+����� .������������	 �� �
� $������ �� ,��� ;�����'@ ����������' J��������	 �� F�����
��

A&� +����' <� 1&22%�3' ?������� �������-����� .��������� 0�����	 ���
 :��
 .����������� 0�
0���������� �� ;����� �� !��
���� +��� ,������������'@ ����������' ,��������� �� !���
������' .�������� J��������	�

A9� +����' <� 1&22%�3' ?������� ����� ��� F����� ;���� -�������� ���
 J�����	��� .��������
����������	'@ ����������' ,��������� �� !��������' ,�
� J��������	�

AA� +�	��' �� 1%56A3' ?;����������� $���������� �� .��	������ ,������������'@ )����
���	�
�����	�' &D' 9%5�99&�

A(� +�	��' � 1%55=3' ?;����������� 7���� ,������������ 1J�����3@ �� -� )��8 1���3' �����
�������	 �� !
	
��
��	� !�������� J����� >��� %' ����	# F�� *��
�

AD� -���
'  �:� 1%55A3' ?J��� +����' -��������� <���
� ��� ������'@ �� +�4� !���� ��� ,�"�
;�4����� 1����3' *	�����+ �� �������
����� >��� A' !�������' 0��������' &=95P&6A%�

A=� -���
'  �:�' ��� ;��� ������ 1%5553' ?4���������� ��������'@ �����	� �� ����
	�� ����
������� AA' &59P99(�

A6� -���
'  �:�' ��� ;��� ������ 1&22%3' ?4���������� ������ ��� ��������# �
� +��� ��
0���� .�����'@ ����������' )�����	 -�
��� �� 7���������' :������ J��������	�

A5� -�������' +�' 0� ���������� ��� :� �
��� 1&22%3' ?,������ �� ,��� ;�����# �
� $���
�� $������� !����� �� -���
 +������'@ �����	� �� �������
����� %2(' &A5P&6D�

(2� ����' )�,� 1%55D3' ?0�	������� ��������� ����� .��������� 0�����	'@ �������
���	' DA'
%2D=P%26A�

(%� ����' )�,� 1&22%3' ?4�������� ,����� �� !�������� +��������� .���������'@ �����	� ��
)������� 	�� �������� !
	
��
���' %5' &5P99�

(&� �
���' :� 1&2223' ?0 +�����	 $
��
 ��� ,��� -�������'@ �������
���	' D6' %25=�%%&D�



���������	
���
����������������������������	

4����� %# 
��
� �� 
�
����������� �
��� �� ��������
��� ������� ���� ������

� �
�

���

���

���

���

�

�

	


�
�



��

� �
�

���

���

���

���

�

�

��

���

���
�

�

�

���

�

π

��

�

	


�
�



���

���
�

�

�

���

�

π

��

� ���

���
�

�

�

���

�

π

��

� ���

���
�

�

�

���

�

π

��

�



���������	
���
��������������������������� ��

4����� &# 	
�����
 
��
� �� 
�
����������� �
��� �� ��������
��� ������� ���� ������

���

���
�

�

�

���

�

π

�����

� ���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

	


�
�

�
�
�
��



���

���
�

�

�

���

�

π

�����

� ���

���
�

�

�

���

�

π

�����

� ���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

	


�
�

�
�
�
��



���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�



���������	
���
����������������������������+

4����� 9# 
��
� �� 
�
����������� �
��� �� ��������
��� ���� ���� ������

� �
�

���

���

���

���

�

�

	


�
�



��

� �
�

���

���

���

���

�

�

��

���

���
�

�

�

���

�

π

��

�

	


�
�



���

���
�

�

�

���

�

π

���

� ���

���
�

�

�

���

�

π

���

� ���

���
�

�

�

���

�

π

���

�



���������	
���
��������������������������� ��

4����� A# 	
�����
 
��
� �� 
�
����������� �
��� �� ��������
��� ���� ���� ������

���

���
�

�

�

���

�

π

������

� ���

���
�

�

�

���

�

π

������

�

���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

	


�
�

�
�
�
��



���

���
�

�

�

���

�

π

������

� ���

���
�

�

�

���

�

π

������

� ���

���
�

�

�

���

�

π

������

�

���

���
�

�

�

���

�

π

�����

�

	


�
�

�
�
�
��



���

���
�

�

�

���

�

π

������

�



���������	
���
����������������������������,

��������	
������	
���	�������	�����	������

��	�
�����
����
���������	������
��	�����
�������������������
�
��� ������������!��"������
#����$%%"""&���&���'&

((� )���
���

��	��������
������������
	���	
��������������
����$�����	���� �������
�����
���
���
��
�����*�����&���
���+&�,
	����
���-&�.���
� ��+
��
	��/00/&

((1 )2����
	���	
�������������������	��
	�
$�"��	�����"����
��3*����4&�5���
�����5&�-
���
��
�&�2�6�����&�7�	
�88�����+
��
	��/00/&

((9 )2����
	����
����	�
�����
�	������������
��
����
������

����$�
� ��"��	��������	������*
���5&�:	��
��������������	�/00(&

((; )<��������������	�����������������=�	�
���(>?9����(>>?*����+&�@����
���
����&�-�	8&�
+
��
	��/00/&

((� )@��������������	�����"���������
	
���	������$������
��������"���
��������������*���
:&��� �	�
����&�A�
�


��+
��
	��/00/&

((? )��	
�
����������	��������B���
���C�

������
���$�
��
��
��
��������
�������
���	�������
4�

���(>??D(>>?*����=&�2&�7��
���+
��
	��/00/&

((> )2����
	����
����
��������������
	�������������	��
	�
*����.&��
���

�
����&�2�	
�
�
+
��
	��/00/&

(/0 ),�
	�������
��
�����������������"��������	��������
�����*����E&�@���
���6
�
���-&�2��	
�
+
��
	��/00/&

(/( ).
��	

�	
���������*����5&�����	�
���<&��&�5&��
	��	�����	�
	��/00/&

(// ).�"�������
������
����	������ �����	�"������������	��
	�
*�����&�A�6��


	�
���<&�5
��	��
���	�
	��/00/&

(/� )5�

������
���������������
���
���	�����
�����������������
���

�������������*�����&�7
�
���

���5&�A���������	�
	��/00/&

(/1 )2����
	����
������B����
������
�������������*����=&��&�� 
���
���E&�@���
���6
�
���	�
	��/00/&

(/9 )��	
������ �
����
��� �

��
�������
�������	
���*����E&�2
��
��

������	�
	��/00/&

(/; ):����

�����	
�������
����
��������
����
��� �	����
���������
*�����&�2������
��
�&�F�����������	�
	��/00/&

(/� )��	��	�
������������
	����
����"��������	�

�����	

��
�����	��
�����*����E&�@���
���6


���-&�2��	
�����	�
	��/00/&

(/? ):�������������	������B��
����	
����
��D��	�����
��������
	����
���*�����&�E�����
��
<&������	������	�
	��/00/&



���������	
���
��������������������������� �#

(/> ).��D��
��
	������	

��
���
������������������"���	������
�����	�
������C�� 

����*���
5&�

D.�"
����
���,&�E�	
��
��2
	���/00/&

(�0 )@
	����8�������B�������������	��	����$�����	���������

������
�����*�����&����"�	��
2
	���/00/&

(�( )2�
��	��������
���������@4��$�"�
�����"�����"��
���"�
�����"�������������"3*���
2&�5&�������
����&�<��	G���8D�

��8��

��2
	���/00/&

(�/ )4��

��������
�����
�����

����

��������
��������������	���$�
�)��"�-������
�*
��	������ �*����:&�5		
����
���&�<��	G���8D�

��8��

�
����&�7���
����2
	���/00/&

(�� )�
������������������
��	����������
�����	���������	����	��	�

�=����	�"��3*���
5&�2��	���
���
���2&�<��
��2
	���/00/&

(�1 )7������������	� 
����	
����	�
������������.����	

�����(>>/D(>>>*�����&������
��
+&�A
���

����2
	���/00/&

(�9 )7��������

���B�����
B�������������������������
���������*�����&�������	��
��
�&�7�
����5�	�
�/00/&

(�; )<��
�
��
�������	����	
����
��D��	����$�������"�� �������
��������	��
	�
�
� �
*���
=&�����������5�	�
�/00/&

(�� )�C��
��	���������������������	�������!��������
	�������	
�����*����H&��������
��5�	�

/00/&

(�? ).�"*� ��"�������������������		�����
	�
�����	�$�"�
������2H���

������3*���
�&��&�2����

���5�	�
�/00/&

(�> ):����		������	�����
�������
����*����2&��	
�8����	��5�	�
�/00/&

(10 )�	������������
����������
��D��
�����������������

����*����2&��
�
	����2
��/00/&

(1( )5������	�����
�������

��


����*�����&��������
���
���,&�E�����������2
��/00/&

(1/ )2���

���������
�
���
�������������	��

�����������������B���������
�C��������
�
���������
������	���
������	

��
��*�����5&��
�	�	���=&��
��
D2����8��5&�@�	����
����&�.�����
2
��/00/&

(1� )5����D�
	
���	������������	� 

�������"������*�����4&��	
"��	���2
��/00/&

(11 )5��
�
�	�����������
��	������������

����$�	���
����	���
���������
����
�������B��	�����
��������
���	��
�
*�����2&�E�
 �	�
���E&�@�	
 ���2
��/00/&

(19 )7�"
	���
���"��
	
��"
	������������������
���

��	����*�����2&��	
�8����	�
���2&�������	��
2
��/00/&

(1; )������������
�����
��
����I�"�
�!�������

�
������
�����3*������&��
	
�����
����&�@
	��
���
2
��/00/&



���������	
���
���������������������������	'

(1� )7���D��D���
��
��	�
������
���������	�������	�����"
���������8���������
	������
����
2&��
�
	����2
��/00/&

(1? )7�����������

���	��������
����	 ��*����A&��	�����
���2
��/00/&

(1> )7���E�
������
������������E��D��
��D�����	������
*����5&����	
�
�
���5&���

�
���2
�
/00/&

(90 )�C�����
���������
	��������

��
��
�
����������
��	������
����	
��
���*����<&�=	����
+&�A��


�
���=&�A�
�����+����/00/&

(9( )=D�����

�������	��
���*�����&��
�� 
��+����/00/&

(9/ )E��	�D��	��������	�����������

���
����������
���*����=&��
��
D2����8�
���5&�,
����+���
/00/&

(9� )��	��
	�
��	������������������
����������

�������$�
�����
��������������
��	�
��*���
5&���

�
���+����/00/&

(91 )7�����	���
����������


	��
���
������������
��$���"�����������
	����
����������������
�
���B��
����	
����
�B���
�����������
������	����������"�	
�3*����2&��	
�8����	��+����/00/&

(99 )J����������
��������������:���$������	
�������������

���	��
	������������������
��
�
�	����������������*����+&��&�+������
����&�<��	����8D�

��8��

��+����/00/&

(9; )4��������������������������

���
����	�
�����	��
�	��������������
�*����+&�+&���	�8�

����&�@����	���+�
��/00/&

(9� )��������
�����	��	�
�������	����
�������$�� ��������	�������������
	�������	
�����*
���-&�=&�.���	���H&��������
�
���4&�5&�E�	���

� ��+�
��/00/&

(9? )F�
������������������7�����
����

���
���*�����&�E
��


	���
����&�+&���
�����+�
��/00/&

(9> ):����

����
��������*�����&�2�������+�
��/00/&

(;0 )2���
�����	�
�����
��������C��
��	���� 

����������	�

�������� ����	���B��
����	
��*���
�&���������5&���������+&�@��	����&�2
	���
����&�E������+�
��/00/&

(;( )7��������

�


��
��������	���������	��	�����������	�*����,&�E�	
��
��+�
��/00/&

(;/ )���
��������
������	���$����������������
B���
���������������������	���
��H����*���
E&�-	����	����5������/00/&

(;� )7���	
����

��������������	�!����

������B����
�����$���	 ��D�
����� ���������	�������	�

	�
*����2&���	��

��
���=&�-������5������/00/&

(;1 )��	��
	�
���	��	
������������	�������
	���$���	�������	��

�� ������*����=&����������
5������/00/&



���������	
���
��������������������������� 	�

(;9 )7���������	������������������
	����
�������������	��
	�
*����=&����	��
��
����&�E�����
5������/00/&

(;; )2����
	��
�������

���
��������	
����������
����	�D������������
����
������
	�������*���
<&�2&�&+&�������
�
���@&�+�������5������/00/&

(;� )4�������������������������������
	����
���������������B��
����	
����������������	�C�����
�
�
K����+&��
�����+&@&�<���	����&�E"
�����
���+&@&��	������5������/00/&

(;? )�����
������������������������

���
�������:���������	���*����<&���	������5������/00/&

(;> )2���
��������
�����	�
����*����5&�:�
�����
���.&���

�
����5������/00/&

(�0 )��
����
��	��������

���������
��
�����	

��
����
	���3*����=&�2
���"�
���<&�<����
5������/00/&

(�( )5�������
���������
��������
��������	

��C��
��	��������
����������	��
	�
*�����&�E����

���<&������	���5������/00/&

(�/ )�����	�������C�

���D
�6�������	�����������$�
�����
	����������������
�������	����������
����
�*����.&�+����	��E�������	�/00/&

(�� ):��������
����C��
��	��������	���
�������	�����	����	
���	�
��*�����&�������	��
��
L&�,����E�������	�/00/&

(�1 )4���	�
����

������
	����
�������	���
�����
������
���

��
	���������	
����*���
5&�E����	

����E�������	�/00/&

(�9 )2����
	����
����
����������
���

�
���
�	
��	����
������
	�������*����E&�=�
��	����
+&:&�@
�	
�
��
���@&�-������E�������	�/00/&

(�; )2
�	������������������	�
����

��	��������	����
����*����=&���	������
���,&�����

�
E�������	�/00/&

(�� )5�����	�����������		������������
������������	�
����

��	
��*�����&��
������
�
��
�&� 
�����������E�������	�/00/&

(�? )4��

�������	���������
��������

������
	����
�������������	��
	�
*�����&���������
��
+&�&�,M��8DE

�����E�������	�/00/&

(�> ):����

������
	����
����"������	
�
��
������D��	
�
�������*�����&+&��	����
��
5&7&�,� ����E�������	�/00/&

(?0 )<�����

����

��������
���		����������$�����

���
���� �&�����
����

�*����2&���
	���
��
5&,&���
�
���E�������	�/00/&

(?( )4��

��������
�����
�������	�
����

�
���
���$�
�����
��������H������E�
�����������	��
	�


���+
�
�*����=&��������
���A&����

����E�������	�/00/&

(?/ )7�������	�
����������������	�

D�������������
�������
�����
��
��
��
��������������	�

	�
*����=&�<N���
�	��E�������	�/00/&



���������	
���
���������������������������	�

(?� )2����
	����
�������
�"�	
��"���������	�������
���

��������*�����&��
�
��:�����	�/00/&

(?1 )�����������	���������

	��� 

�������	�
����
�������������*�����&�@�
��
�����
��
+&D�&�<�������:�����	�/00/&

(?9 )��	���
�������	
����$�"�
��
���������	�����	�	������3�7����
������,
����5��	��
*���
�&���		������E&���	����2&��	
�8����	�
����&��&�2����

���:�����	�/00/&

(?; )H������������
	����	
�������
����������

��	�
�� ��������B��� �&� 
	�
�
��	
��������	�$����

�������	���(>?>D(>>?��
�
���	�=�	�
��*����2&�2
��
��:�����	�/00/&

(?� )5�����

�����	������� �	�����	���*����2&�H	�����:�����	�/00/&

(?? )E���
������	

��
����	�


������
�B��
�3*����@&��&�=	N��	��:�����	�/00/&

(?> )�����	���������
���
����
������
��
��
����*�����&�@����	���+&�+&��O	�8�
���2&�<���
����
:�����	�/00/&

(>0 )2����
	����
����
�������8�	���������������	����	
���$�
�	� ��"*����7&�J
�����:�����	
/00/&

(>( )7�������

�������������
���

�����
��
����	� ������*����,&�E����������
����&��������
���
.� ����	�/00/&

(>/ )4��������	���
������	

��
���#
�������H������E�
��������	

�<���	 �'��	�����
�
�3*���
=&���	�8DF��	���
���+&�E���
�
��.� ����	�/00/&

(>� )E���
��
��
����������
������
�����
���
����
������
��
��
���������	�
�	�
�����������
	�
������
���*����+&�2
	G���.� ����	�/00/&

(>1 )E������ ����
�

�������� �

��
���$�
���"����
���	�	�����
�
������*����E&�2
��
��

���A&�����

����&�A�����
����.� ����	�/00/&

(>9 )4�D�
��
���	����D��D�
��
������������	�����
��
���$�"�������������
��"�����3*����5&�4����

���,&�-�
�
���.� ����	�/00/&


	In-sample or out-of-sample tests of predictability: which one should we use?
	Contents
	Abstract
	Non-technical summary
	1 Introduction
	2 What's wrong with in-sample tests of predictability?
	3 Analysis under standard assumptions (no data mining, no unmodelled structural change)
	3.1 The asymptotic distributions of tests of predictability under local alternatives
	3.2 An asymptotic power comparison of in-sample and out-of-sample tests of predictability

	4 Analysis in the presence of data mining (but no unmodelled structural change)
	4.1 The asymptotic distributions of tests of predictability under local alternatives
	4.2 An asymptotic power comparison of in-sample and out-of-sample tests of predictability

	5 Analysis in the presence of unmodelled structural change (but no data mining)
	5.1 Structural break in ß
	5.2 Structural break in alpha

	6 Discussion and conclusion
	Proofs
	References
	Figures
	European Central Bank working paper series



