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PROFIT: lietotu banknoSu SkiroSanas procesa uzlaboSana

Pasargat banknotes un vienlaikus ietaupit naudu — mdsu darba tas ne vienmér ir
iesp€jams, taCu mums izdevies panakt abas Sis lietas.

PROFIT programmas ietvaros més centamies izprast visus parametrus, kas nosaka,
cik precizi bankno8u Skiro8anas procesa izdodas noteikt to derigumu. Tas lava
mums izvértét dazadu banknoSu SkiroSanas iekartu darbibu un optimizét to
iestatljumus, apstiprinot jaunu kalibréSanas sistému.

Euro banknotém nonakot apgroziba, tas tiek paklautas visdazadako veidu spécigai
iedarbibai, saskaroties, pieméram, ar berzi, netirumiem, nesaudzigu apieSanos, un
tam zinamu laika periodu jaspéj izturet ST iedarbiba. Euro banknotes ir paredzétas
ilgsto$ai izmanto$anai, bet mdsu mérkis ir nodro$inat, lai visas apgroziba eso3as
banknotes bitu laba stavoklt un pietiekami tiras. Tapéc més parbaudam banknotes
ik reizi, kad tas atgrieZzas kadda no musu skaidras naudas 8kiro8anas punktiem. Tas
notiek regulari un pieder pie normala banknosu apgrozibas cikla. Ir arkartigi svarigi,
lai skaidras naudas SkiroSanas punktos butu pieejamas uzticamas banknoSu
8kiroSanas iekartas, kas lauj apgroziba paturét tikai nebojatas banknotes, bet


https://www.ecb.europa.eu/euro/cashprof/cashhand/recycling/html/index.lv.html

iznicinat — tikai tas, kas vairs nav derigas laiSanai apgroziba. Nelielam atSkirilbam So
iekartu darbiba var bat milziga ietekme uz apgroziba esoSo banknoSu kvalitati un
Tpasi uz izmaksam, kas rodas Eurosistémai, jo sasmalcinato banknoSu vieta
nepiecieSamas izgatavot jaunas.

Eurosistémas nacionalo centralo banku riciba ir aptuveni 400 atrgaitas banknosu
8kirojamo ieri€u, ar kuram katru gadu tiek apstradati aptuveni 30 mljrd. euro
banknoSu. Dazas no Sim iekartam spéj sekundes laika parbaudrt [1dz pat

40 banknosu derigumu un Tstumu, vienlaikus sakartojot tds pacinas vai sasmalcinot.

Pirms PROFIT TstenoSanas banknoSu Skirojamas iekartas tika testétas un kalibrétas,
izmantojot 1stu dazadas netiribas pakapes banknosu paraugu komplektu (netiribas
parbaudes komplektu), un ekspertu grupa vizuali novértéja katru banknoti.
Veértétajiem bija javeic sarezgits darbs, turklat papildu triikums bija tas, ka paraugu
komplekts laika gaita nolietojas. PROFIT ietvaros més paradijam, ka $ads ekspertu
veikts banknoSu netiribas pakapes vértéjums ne vienmeér ir konsekvents, un
aizstajam So procesu ar attélu klasifikacijas un novértéSanas riku (Image
Classification and Evaluation (ICE) tool). Ta ir programmatara, kas darbojas datora
ar krasu kalibrétu monitoru. Eksperts uz ekrana apliko dazadas netiribas pakapes
banknoSu attélus, nevis pasas banknotes. Tad eksperts klasificé katru attélu ka
derigu vai nederigu, "apmacot" programmataru. ST metode |auj panakt augstaku
datu kvalitati, nodro8inot, ka bankno3su 8kiroSanas iekartu veiktais banknosu
novértéjums un klasifikacija vairak atbilst tam, ka tas vértétu cilveki. ST metode lavusi
butiski samazinat kltdaini sasmalcinato banknoSu skaitu, tadéjadi ne tikai pasargajot
banknotes, bet arT ietaupot naudu.

CAST: konsekventa maksligo traipu parbaudes komplekta izstrade

Vai jums k&adreiz bijusi doma notraipit banknotes tintes printeri? Lddzu, nedariet to!
Tacu més to izdarijam. Més notraipijam savas banknotes, lai jisu banknotes vienmér
batu tiras. Un ja, més to izdarijam tintes printeri.

CenSoties uzlabot banknoSu Skirojamo iekartu darbibu, bija grati novértét, vai
novirzes, kas rodas banknotes kirojot, radu$as sensoru vai to kalibréSana izmantoto
atsauces paraugu dél. Kopa ar Banque de France Tstenota konsekventa maksligo
traipu parbaudes komplekta (consistent artificial soil test deck; CAST) projekta
ietvaros tika izstradata sekmiga metode, ka uz tikko iespiestu banknoSu loksném
reali un konsekventi radit traipus, izmantojot tintes printera traipu veidni. Tagad tos
izmanto Skiro8anas iekartu kalibréSana.
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Pirms CAST TstenoSanas $kirojamo iekartu kalibré$ana izmantotas banknotes
izvéléjas manuali un to kvalitate at3kiras atkariba no ta operatora uztveres, kurs
izvéléjas Sis banknotes. Uzdevums bija vél sarezgitaks gadijumos, kad novértéjums
tika veikts dazadas vietas, izmantojot at3kirigas iekartas un atSkirigus parbaudes
komplektus. K& paradija PROFIT projekts, traipu parbaudes komplekti ir batiski
svarigi riki banknoSu deriguma parbauZu veik8ana izmantoto Skiro8anas ieri¢u
darbibas pielagoSanai. Tacu no Tstam, apgroziba iegdtam banknotém veidoti
parbaudes komplekti ir saméra dargi un to veido$ana prasa ilgu laiku. Turklat tie atri
nolietojas un tos nav iesp&jams konsekventi atjaunot turpmakai izmanto$anai. Masu
izstradatie CAST parbaudes komplekti ir divreiz precizaki par noteikto etalonu, to
izveides izmaksas ir loti mazas un tos var izmantot Skirojamo iekartu kalibréSanai
vairak neka 100 reiZu, pirms tie janomaina nolietojuma dé| (kas ir aptuveni piecas
reizes vairak par noteikto etalonu).

SAPPHIRE: pavadonhologramma — euro banknoSu pretviltoSanas
elements

Euro dro$ibas uzlabojums, ko iedvesmojusi daba.

Meés izplanojam, izstradajam un izgatavojam plasai sabiedribai pieejamu banknoSu
Tstuma noteik8anas elementu, pamatojoties uz zvaigznu zZiméjumu — asterismu.

Asterisms ir optiska paradiba, kas daba novérojama safiros, rubinos un dazos citos
dargakmenos, uz kuru noslipétas virsmas var redzet spozu divstaru, Cetrstaru vai
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seSstaru zvaigznu attélus, kas virzas [1dzi jasu skatienam, kad aplikojat dargakmeni

dazados lenkos. Lai So paradibu varétu sekmigi izmantot euro banknotés, tika
izveidots pretviltoSanas elements, kas tiek uzspiests uz banknotes, izmantojot
karstspiedi (tapat kd hologramma), vai iestradats caurskatama loga ar portretu.

TR

SAPPHIRE projekta ietvaros laboratorija tika raditi vairaki vizuali interesanti paraugi,
kas bija pieméroti potencialam pielietojumam uz banknotém. Ta radas pretviltoSanas

elements — pavadonhologramma — ko tagad redzam uz euro banknotém. Lai gan
pavadonhologrammas izgatavoSanai sakumstadija nepiecieSama specifiska
tehnologija un tehniskas zinasanas, ta tiek izgatavota, izmantojot parastas folijas
razoSanas iekartas. Tas nozimé, ka novatorisku un batiski uzlabotu pretviltoSanas
elementu izgatavo$anai ne vienmér vajadzigas jaunas raZzo$anas tehnologijas.

GREEN: vakuumnogulsnéSanas procesa izstrade dobspiedes
platém

Zalaks un labaks process.

Mes izvertéjam un rdpnieciski pamatojam videi draudzigu parklajuma veidoSanas
procesu nikela dobspiedes platém, kas tika izstradats kopa ar Banca d’ltalia ka
alternativa galvaniskajam hroma parklajumam.
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Dobspiede ir viens no batiskakajiem euro banknosSu izgatavoSanas soliem. Tas
piedod banknotém raksturigo faktaru, ko sajatam, tas aptaustot. Saja procesa
jaizmanto specialas plates, kas parasti izgatavotas no nikela. Nikela dobspiedes
plates parasti elektrogalvanizacijas procesa parklaj ar cietu hroma parklajumu, lai
uzlabotu iespiedvirsmu izturibu pret koroziju un nolietojumu. Elektrogalvanizacijas
procesa, kura tiek veidots parklajums, tiek izmantots sedvértiga hroma Skidums —
toksisks savienojums, kam nepareizas lietoSanas gadijuma var bit smaga ietekme
uz vidi un veselibu un droSibu. Atzits, ka ieelpojot Sis savienojums ir potenciali
kancerogéns. GREEN parklajuma tehnologija balstas uz fizikalas tvaiku
kondensacijas parklasanas (PVD) tehnologiju, kas ir |oti tira metode, kura netiek
izmantoti toksiski savienojumi. ST metode jau iepriek$ tika izmantota stku priek$metu,
piemé&ram, brillu, kranu un automobilu detalu parklasanai, bet misu uzdevums bija to
pirmo reizi izmantot, lai parklatu loti lielu virsmu, uz kuras ir smalks graveéjums,
iespiedprocesa saglabajot ikvienu vissmalkako detalu. Izstradajot GREEN
tehnologiju, esam novérsusi nepiecieSamibu paklaut stradajosos riskam, ko rada
darbs ar sesvertigo hromu, turklat ta darbojas efektivak neka agrakais process.
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APGROZIBAS MODELIS: Divi datorizéti modeli euro banknosu
aprites ciklu simuléSanai

Lai skaidras naudas aprite neapstajas!

Meés zinam, ka dazadas euro zonas valstis apgroziba esoso banknosu kvalitate
atSkiras, lai gan tiek izmantotas identiskas euro banknotes. Més zinam arf, ka tas
atkarigs no nacionalajam Tpatnibam, pieméram, no ta, ka cilvéki lieto banknotes un
cik liela mera valsts centrala banka iesaistita skaidras naudas apstrades operacijas,
bet katra iesaistita parametra svarigums pagaidam nav noteikts. Talak apraksttti divi
datorizéti modeli, ar kuru palidzibu var simulét bankno3u aprites ciklus. Més tos
izmantojam, lai paredzétu, kas notiek ar banknotém, kad tas nonak apgroziba.
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Pirmais modelis simulé skaidras naudas aprites ciklu, izmantojot teorétisku pieeju,
kuras pamata ir svarigakie dati. Tas modelé banknoSu derigumu ka deriguma limenu
viendimensijas profilu. Ar modela palidzibu tiek noteikts: 1) cik biezi banknotes
atgriezas centralaja banka, 2) kadu deriguma slieksni centralas bankas izmanto,
veicot automatizétu banknoSu apstradi, un 3) kads ir banknoSu dzives ilgums. Tie ir
tris apgroziba esoso banknosu kvalitates un banknoSu aprites cikla izmaksu
noteicoSie faktori. Noskaidrots, ka atSkirtbam jaunu banknoSu razo$ana, komercialo
skaidras naudas apstradataju izmantotajiem deriguma sliek8niem un 8kiroSanas
procesa izmantoto deriguma sensoru precizitatei ir mazaka ietekme, lai gan art ta
nav mazsvariga. Otrs modelis simulé apgroziba eso$as banknotes ka atseviSkas
vienibas un orientéts uz katrai valstij raksturiga skaidras naudas aprites cikla
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modeléSanu, izmantojot par atseviskam banknotém pieejamos datus. Modelis
veidots, izmantojot datus, kas tika apkopoti, monitoréjot apgroziba esosas banknotes
trijas euro zonas valstT veiktad "apgrozibas izméginajuma" norises laika. Més
saltdzinam 33 otra uz datiem balstitd modela prognozétos kvalitates datus ar
faktiskajiem skaidras naudas aprites datiem, kas savakti arpus 81 apgrozibas
izméginajuma laika, parrunajam atklato nesakritibu iemeslus un péc tam izstradajam
apsveérumus par optimalu teorétisko nacionalo banknosu aprites ciklu.

CDI2: atrdarbigo banknoSu SkiroSanas iekartu atvértais standarts
Daloties nozimé rdpéties.

Otras paaudzes kopé€jais detektoru interfeiss (CDI2) ir novatorisks atvértais standarts
atrdarbigajam banknosu SkiroSanas iekartam (sk. ieprieks informaciju par PROFIT),
ko izstradajusi Eiropas Centrala banka un Federalo rezervju sistéma sadarbiba ar
De Nederlandsche Bank un Oesterreichische Banknoten- und Sicherheitsdruck
GmbH. CDI2 iezimé paradigmas parmainas, laujot centralajam bankam un citiem
komercialajiem lietotajiem skaidras naudas SkiroSanas punktos pilntba kontrolét
savas bankno3u SkiroSanas iekartas.
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Pagatné bankno3u 8kiro8anas iekartas parasti bija slégtas sistémas un pieeja
informacijai par to batiskakajam darbibas iezimém bija |oti ierobeZota. Lai veiktu
SkiroSanas logikas pielago$anu vai jaunu detektoru integré$anu, vienméer bija
nepiecieSamas dzilas specialas zinaSanas un SkiroSanas iekartu izplatitaja atbalsts,
kas, protams, maksaja naudu. CDI2 nodro$ina pieeju pamata eso3ajai SkiroSanas
logikai, ka arT tadam banknotes attélam, ka to uztver Skiroanas iekarta, un
attiecigajiem Skiro8anas datiem. Tas lauj centralajam bankam pasam uzstadit jaunus
visam prasibam atbilstoSus detektorus un piedava jaunas datu apstrades iespéjas.
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Tagad pieejams CDI2 simulators ar visiem pamata esoS$ajiem pirmkodiem, ka art
interfeisa ievieSanai nepiecieSamais tehniskais atbalsts.

CDI2 simulatorus jau izmanto divi lielakie banknoSu Skirojamo iekartu raZotaji, ka art
vairaki detektoru raZotaji, kas lauj tiem raZot CDI2 atbilstoSu aparatdru. Izstradato
simulatoru kopums ietver art mehanisku banknosu konveijeru, kas lauj veikt jaunu
detektoru visaptveroSu testéSanu, pirms tie tiek instaléti banknosu SkiroSanas

iekartas.
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Terminus un saisinajumus sk. ECB Glossary (tikai anglu valoda).
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